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* UTICAJ KLIMATSKIH FAKTORA NA KVALITET VODOTOKOVA
POMORAVLJA: ANALIZA METODOM  sSWQI gg

REZIME

Cilj rada je da se novim metodoloSkim pristuponprieneru slivova Pomoravlja prezentuju rezultatidgtvanja
koji pokazuju uticaj unutargodiSnje neravnomerngstiticaja malovodnog i viSevodnog perioda na keali
vodotokova. Osnovni klimatski faktori, temperatuwvazduha i padavine predstavljeni su normalizovanim
odstupanjem od standardne klimatoloSke normale eaogp 195%2011. godina. Metodom ponderisane
aritmetitke sredine faktorom proticaja analiziran je indikaSerbian Water Quality Indeza period 2001-2010.
godina za malovodni i viSevodni period na nivow®lia reka Juzne, Zapadne i Velike Morave. Ovakdusrat
sezonski indikatosSWQkgs reprezentuje razlike u kvalitetu na nivou slivi@@moravlja.
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CLIMATE IMPACT FACTORS ON QUALITY OF POMORAVLJE CAT CHMENTS RIVERS: sSWQIgg
ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

The aim of this paper is to present the resultstoflies that show the impact of uneven flow of flow and
highflow period on the quality of the catchmentiwihe new methodological approach on Pomoravljehca¢nt
case study. The main climate factors, air tempegadad precipitation are presented with normalideperature
from standard climatological normals N61-90, fog fferiod 1951 — 2011. IndicatBerbian Water Quality Index
is analyzed for the period 2001-2010 for lowflowddrghflow period at the catchments JuZna MorZapadna
Morava and Velika Morava with the method of pondeagithmetic mean with flow factor. Seasonal inttica
sSWQkg calculated in this way represents the differemadie quality on the Pomoravlje catchment.

Key words: Climate change,Serbian Water Quality | ndex
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Globalna kriza vode je ¥edanas mé&unarodni problem i odrazava se u obe#gu osnovnih potreba
stanovnisStva, pre svega u juznoj hemisferi planglieyodni resursi kao ogratavajlti faktor razvoja
postaju dominantna stavka u planiranju i najranvjeemalja. Neravnomernost tokova vode u vremenu
je karakteristika u svim oblastima sveta, Sto veartn#e na pouzdanost obedamja godisnjih koliina
namenjenih raztitim korisnicima. Evropa poseduje svega 8% svetstiinovljivih slatkovodnih
resursa, a istovremenaiastvuje sa 15% u ukupnoj svetskoj potrosnji. Dastgp kvalitetne vode
zn&ajno varira izméu pojedinih zemalja i izn# pojedinih regiona u istoj zemlji. Nacionalne
statistike pokazuju da neke evropske zemlje, kacsétKipar (64%), Belgija (32%), Spanija (30%) i
Italija (24%), ve koriste znatan deo svojih vodnih resursa. [1]

* Objavljeno u¢asopiswoda i sanitarna tehnikaroj 5-6/2012, Udruzenje za tehnologiju voderiisano
inZenjerstvo, Beograd.

! Ministrastvo energetike, razvoja i zastite Zivosnedine/Agencija za zastitu Zivotne sredine



Veza izméu ekonomskog i druStvenog razvoja i speéoé potroSnje vode po ekvivalentnom
stanovniku varira u svetu u dosta Sirokom spekwd, 40-50 m po stanovniku godinje u
najnerazvijenijim zemljama, praseo 700ni po stanovniku godiSnje u Evropi do ekstremno elik
potrodnje u SAD od oko 2.506npo stanovniku zbog velike potrosnje u poljoprivrédndustriji.
Problem se jo$ dramatije zaoStrava nepovoljnim odnosom Kola domicilnih i tranzitnih voda Sto
dodatno usloznjava uslove odrzivog kéeigja vode kao obnovljivog resurdaobar primer je Srbija na
&ijoj se teritoriji formira protok od oko 16 milijai m® domicilnih voda, to iznosi svega 8% od ukupnog
oticaja sa teritorije Srbije. Odnos domicilnih Kaotia vode i broja stanovnika daje spewifi
raspoloZivost sopstvenih povrsinskih voda od ok&0@n? po stanovniku godisnje $to nas svrstava u
siromasnija podrtja Evrope.[2] Méutim, situacija je joS nepovoljnija kada se uzmabair prostorna i
vremenska neravnomernost proticaja, a posebno tlagmje malih voda. Poznavanje malih voda je od
posebnog znmja za zastitu kvaliteta vodotokova jer u tom pduwiani imaju najmanju sposobnost
samopréiS¢éavanja. Meséne male vode 95%-ne obedibaosti na pojedinim profilima reka u slivu
Juzne, Zapadne i Velike Morave spustaju se na sskn®-15% od prosaih vrednosti proticaja, Sto
uslove odrzivog kori&nja vod&ini izuzetno sloZzenim. Za Srbiju je karaktedst da domicilnih voda
ima najmanje tamo gde su potrebe négve to su Vojvodina i region Pomoravlja. Ovo slodezemlje

sa najrazvijenijom industrijom i prehrambenom pvoidnjom i poljopriviedom koja je skoncentrisana
oko najveéih administrativnih centara.

Predmet rada je analiza promene kvaliteta povrgingkde slivova i uticaja klimatskih faktora na
rezimske karakteristika proticajaka Pomoravlja (slivova Juzne, Zapadne i Veliked&a). Malovodni
(jun-decembar) i viSevodni (januar—maj) period alairan za period 1951-2010. godina. Cilj rada je
da se novim metodoloSkim pristupom na primeru siv®omoravlja prezentuju rezultati istrazivanja
koji pokazuju uticaj unutargodiSnje neravnomerngstticaja malovodnog i viSevodnog perioda na
kvalitet vode slivova.

KLIMATSKE KARAKTERISTIKE | REZIM POVRSINSKIH VODA U SLIVU
POMORAVLJA

Na kolicine i kvalitet povrSinskih voda u slivu @ti prirodni ¢inioci, a najintenzivnije: geografski
polozaj, reljef zemljiSta, temperatura vazduha,gvake i razni antropogeni uticaji. Sliv reka Pomdjaa
(JuZna, Zapadna i Velika Morava) se priblizno niatemedu 42 28' i 44 43' severne geografske Sirine
i 19° 33" i 23 00' geografske duzine. Na ovoj teritoriji se¢sreaznoliki tipovi reljefa, od nizijske
oblasti u zoni uliva Velike Morave u Dunav (oko i#On.m) do brdovitih terena i dolina iéina jug i
planinskih oblasti u zapadnim, juznim i i&tem delovima. Sliv reka Pomoravlja obuhvata powsod
37.444 km2@d cega 1.237 km2 u Bugarskoj i 44 km? u Ma&eiii), Sto je 42,38 % od povrSine Srbije i
predstavlja najzrijniji vodoprivredni potencijalPojedine doline reka Pomoravlja, od ndjhedoline
Zapadne Morave i NiSave do niza manjih, pruZzajunseeidijalno pa zato prodori hladnog vazduha sa
severa prema jugu u velikoj meri ublazavaju tékmirazlike u regionu slivova. Najiedeo regiona
Pomoravlja pripada klimi umerenog pojasa sa radpadéemperature vazduha uslovljenom uglavnom
reljefom, a manje uticajem geografske Sirine.

Prikaz i analiza klimatskih faktora koji ati na vodni bilans slivova Pomoravlja, u ovom rathgnovan
je na rezultatima sistematskih meteoroloskih marengalizovanih na Glavnim (sinogkim)
meteorolodkim stanicama Smederevska Palanka, KreaniCuprija, PoZega, Kraljevo, Krudevac, Nis,
Dimitrovgrad, Leskovac i Vranje.



Prosé€éne godiSnje temperature vazduha za region Pomarayyedstavljene normalizovanim
odstupanjem od standardne klimatoloSke normale 9Gldate su za period 1952011. godina.
(Grafikon 1)
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Grafikon 1. Temperaturni uslovi za region Pomoiavtjeriod 19512011.

Sa grafikona je usiljivo da od pa&etka obrdenog niza podataka do 1983. godine temperatureubazd
imaju opadajti trend. Od 1983. godine pimje porast godiSnje temperature vazduha koji iadanaje.
Unutar ovog istrazivanja, u periodu od 2001 do 2046dine vrednosti temperature vazduha su
dominantno viSe od proseka. Analiza pokazuje d20fly, 2008 i 2009. godina ekstremno tople godine
(Grafikon1, normalizovana odstupanja¢seod +3), a 2001, 2002 i 2010. godina veoma tople
(Grafikonl, normalizovana odstupanja iztaet+2 i +3), dok su toplije od normale bile 2003,020
2011. godina (Grafikonl, normalizovana odstupamasiu +1 i +2). Zn&i da su u granicama normale
bile 2005 i 2006. Godina (Grafikon1, normalizovanistupanja izm# -1 i +1).

Padavine su jedna od najvaznijih klimatskih kanagté&a i s obzirom na karakteristike reljefa regao
Pomoravlja nisu najpravilnije raspdene u prostoru i vremenu. Hod suma godisnjih ckudi padavina

za region Pomoravlja, predstavljenih normalizovanustupanjem od standardne klimatoloSke normale
N61-90, dat je za period 1952011. godina. (Grafikon 2).
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Grafikon 2. Ocena kadlina padavina za region Pomoravlja: period X251 1.

Uz izraZzene oscilacije, progee godiSnje sume padavina do 1980. godine imajudiasend, a potom

do 1994. godine opaddjutrend, a nakon toga, opet generalno dominiradraija rastdi trend. Pri
tome treba imati u vidu da su padavine, u gengu sa temperaturom vazduha, klimatski element sa
mMnogo izrazajnijim oscilacijama. To dobro ilustrg800. godina sa ekstremno jakom suSom koja se
javila u periodu sa tendencijom porasta godisSnjiédaosti padavina. U periodu 2001-2010. godina
dominiraju vrednosti godiSnjih suma padavingeved proseka, ali n&g&e u granicama normale, dok
su kiSnije od normale bile 2004, 2005, 2009 i 20406dina.

Ovi rezultati analiza klimatskih uslova u regionwnioravlja ukazuju da rasprave o klimatskim
promenama izazivaju opravdanu paznju javnosti, jaddnawnih krugova. Na osnovu viSegodisnjih
istrazivanjaMeduvladin panel za klimatske prome(ihe Intergovernmental Panel on Climate Change
IPCC) je u svomCetvrtom izvestajy2007) zaklj¢io da su klimatske promene u drugoj polovini 20.
veka pod dominantnim antropogenim uticajem. [3jnRaevom izvestaju porast globalne temperature je
posledica emisije gasova sa efektom staklene badjegim delom nastalih sagorevanjem fosilnih
goriva.

Rezultati numetikog modeliranja klime po nekom od scenarija IPCQi&eni su u radovima koji
analiziraju projekcije vrednosti osnovnih klimatsidlemenata u budim decenijama za nasSu zemlju. U
ovim radovima je data procena é@a do kraja veka srednja godiSnja temperatura vazdahpodrtje
Srbije, ukoliko se koncentracije GHG gasova budetavale po jednom od blazih scenarija (Alb) biti
veta za 2.6'C. Otopljavanje n& biti ravnomerno tokom godine, pa leto biti toplije za 3.8C, jesen
za 2.2C, zima za 2.8C, a prolée za 2.5C. [4], [5]

Za razliku od temperatureiji se rast éekuje u celoj Evropi, procene promene padavinaiesije.
Ipak, postoji izrazena saglasnost u procenamaeddci do izrazenog smanjenja letnjih padavina u
Sirem podrdju Mediterana i Balkanskog poluostrva. [6], [7] P& ovim procenama tokom zime se
moze @ekivati blagi porast katina padavina u severnim delovima Srbije, tokom $eteanjenje, doke
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izrazajnije smanjenje padavina biti u centralnifmgoistainim delovima zemlje. Iznos smanjenja letnjih
padavina po najnepovoljnijem scenariju premasu§é S8dasnjih normala.

Ovakve projekcije klimatskih promena iteanegativne efekte na zapreminu godiSnjeg vodniagda,

jer su ranija istrazivanja pokazala da se sa tgdt8rbije proséno izgubi putem evapotranspiracije oko
75% padavina, odnosno dadetisamo 25% padavina. Za slivove regiona Pomoraeljaanje oticanje
od bruto padavina je u slivu Velike Morave i iznesiega 17%, sledi sliv Juzne Morave sa 29%, i
najvete oticanje je 33% sa sliva Zapadne Mord8E.

Vodnost kao karakteristiku odtenog slivhog podija najbolje prezentuje pokazatelj présieproticaj.

Na bazi osmatranja i merenja na hidroloSkoj stabjabi¢evski most, u periodu 1951-2010. godina,
sraunati su srednje me&d proticaji i uraten histogram za izabrane periode. [9] (Grafikon 3)
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Grafikon 3: ViSegodisnji srednji mesa proticaji reke Velike Morave na profilu Ljutevski most

Analiza prosénog proticaja je udena za tri viSegodiSnja niza, period 1951-2010iopet951-1981 i
period 1981-2010, da bi se dila veza vodnog rezima i klimatskih karakteristigaistom periodu.
Histogram viSegodiSnjih me&ah proticaja reke Velike Morave na profilu Ljglevski most jasno
pokazuje da su u periodu 1981-2010. manji sredegéni proticaji u odnosu na period 1951-1981.
Analiza pokazuje da je viSegodisnji préseproticaj Velike Morave na profilu Ljubevski most u
periodu 1981-2010 manji za 18% u odnosu na per@gl 1981 i manji za 10% u odnosu na period
1951-2010.

Rezultati ove analize ukazuju na znatno smanjeo§inosti reka Pomoravlja, ali i karakteristiku redim
sa izrazenim sezonama bogatijim i siromasnijim woddvietodom normalizovanog odstupanja
mesenih vrednosti proticaja u toku godine na profilwbievski most dobijaju se dva kalendarska
perioda, malovodni (jun-decembar) i viSevodni (j@arumay)).



ANALIZA KVALITETA VODOTOKOVA POMORAVLIA METODOM sSWQkg

Vodni resursi Pomoravlja nastaju na naSoj teritarinogu se u potpunosti kontrolisati sa glediSta
koli¢ina i kvaliteta.Ova karakteristika vodnog rezima moravskog sist8mtégje, uz smanjenje vodnosti

u prethodnim decenijama, ukazuje na capaprimene kompozitnih indikatora koji metodoloski

objedinjuju regionalne unutargodiSnje neravnomdirmsticaja i kvaliteta reka slivova.

Metodologija

Za ocenu kvaliteta povrSinskih voda kéeg je indikatorSerbian Water Quality IndegSWQ) koji je
namenjen izveStavanju javnosti, simjaka i donosioca politkih odluka (lokalna samouprava, drzavni
organi). Dosadasnja istrazivanja i objavljeni réatilpokazuju da se primenom ove metode moze dobiti
sveobuhvatna predstava stanja kvaliteta povrSingkila sa analizom trenda.[10] Metod@WQldeset
odabranih parametara (zé&snost kiseonikom, BPK amonijak, pH vrednost, oksidi azota, fosfati,
suspendovne materije, temperatura, provodljivostoiiformne bakterije) svojim kvalitetom g
reprezentuju osobine povrsinskih voda svodena jedan indeksni broj.

Udeo svakog od deset odabranih parametara na ukupliiet vode nema isti relativni z&e, zato je
svaki od njih dobio svoju tezinwy) i broj bodova prema udelu u ugrozavanju kvalit&amiranjem
proizvoda ¢ X w;) dobija se indeks 100 kao idealan zbir udela ketalisvih parametara. Kvalitet voda
je na osnovu ove skale prema nameni i stepenut&atiazvrstan u pet opisnih indikatora. (Tabela 1)

Tabela 1: Numetki i opisni indikator kvaliteta povrSinskih vodgerbian Water Quality Index

Numeri¢ki Opisni

indikator indikator Boja
Serbian | 100-90 Odlican @
Water 84-89 | Veomadobar @
,infjaej)'(ty 72-83 Dobar ®
39-71 Lo3 O
0-38 VeomaloS @

Kvalitet vode na pojediaim mernim stanicama reka u slivu, pored antropibgaticaja, zavisi i od
hidroloskih uslova. Kod iztanavanja srednje vrednosti indikatds&aVQI recnog sliva, za hidroloski
ciklus (sezonski), potrebno je uzeti u obzir i afiproticaja na mernim stanicama sliva sa kojih se
osrednjava kvalitet. Reka sac¢im proticajem ima vé uticaj na opSti nivo kvaliteta celog sliva. Zbog
toga je metodoloSkim pristupom usvojena metoda eosanja indikator&SWQJ\.«x sa svake stanice
uzimajwi u obzir proticajesa svake pripadajte merne stanice. IndikatoMBh.x za svaku mernu
stanicu se ponderiSe (vagajnderacionim faktorom proticaj&oji se dobija iz odnosa proticaja date
merne stanice i odgovargpg proticaja na izlaznom profilu sliva. Na ovaginase izrg&unavangm
srednje vrednosti kvaliteta sliva metodom pondejasakvalitetu vode dodeljuje proticaj kao
odgovarajdi faktor vaznost. Formula za iznanavanje indikatoraseasonaSWQFRivER BASIN (RB)
postupkom ponderisane aritnigie sredine Idie:



SWOL, = SWQIy X 0y +SWQIy X 0 g +--+SWQI; X 0¢; +-+ SWQIE X 0 Lo, SWQI; X o
REB — =

k
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gde je:
- sSWOQks sezonski indikator kvaliteta vodetrog sliva,
- SWQI . indikator kvaliteta vodotoka na mernim stanicafnaasa
- 01k ponderacioni faktor proticaja

Ovako sraunatsSWQkg za ceo réni sliv uzima u obzir odgovaraje vaznosti pojedinih proticaja na
mernim stanicama, tako Sto proticaj kao relativanger pokazuje odgovargjuudeo pojedinénog
proticaja sa te merne stanice na kvaliteinog sliva kao celine. Za odiwanje moguieg trenda
promene kvaliteta (rasty opadajdi, bezn&ajan) korigen je neparametrijski Mann-Kendall test. Ova
metoda omogtuje testiranje hipoteze o postojanju trenda zajesinneparametrijskom Sen’S metodom
za ocenu nagiba (intenziteta) trenda. Sen’S-ovontodoen za neparametrijsku ocenu nagiba
izracunavaju se nagibi svih parova vremenskitaka, a zatim se prosek (medijana) ovih nagiba toris
kao ocena ukupnog nagiba. [11], [12]

Rezultati i diskusija

Istrazivanje obuhvata analizu kvaliteta vode rel@m@ravlja sa slivova Juzne, Zapadne i Velike
Morave, korigenjem fonda podataka RHMZ Srbije za period 200162@bdina. [13] Za protan su
kori&eni podaci o kvalitetu voda uzorkovanim u prosekdnpm messo prema odgovaragim
parametrima metod8erbian Water Quality Indeixsratunat indikatorSWQl .« za svako merno mesto
na mesénom nivou. (Slika 1) Postupkom ponderisane arittketisredine, kori&enjem odgovarajie
formule, sréunat je sezonski indikator kvaliteta vodeineg sliva sSWQks za malovodni (jun-
decembar) i viSevodni (januar—maj) period. Rezuisatazivanja su prezentovani na histogramima gde
su na ordinati predstavljene vrednosti sezonskdigatora kvaliteta vode ¢aog slivasSWQkg. (Grafik
1-3)
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Sezonski indikatosSWQks za sliv Juzne Morave pokazuje jasno izrazenu razlifednosti izméu
malovodnog (jun-decembar) i viSevodnog perioda ugmaj). (Grafik 1) NajizraZenija razlika
kvalitetu je bila 2001. i 2007. godine, pemu je 2007. godine u malovodnom periodu kvaliiet b

Grafik 1: Vrednosti sezonskog indikatora kvalitetale sliva Juzne Morave

dobar (sSWQks 79) i u viSevodnom periodieoma dobafsSWQkg 84). (Grafik 1)
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Grafik 2: Vrednosti sezonskog indikatora kvalitetale sliva Zapadne Morave




Sliv Zapadne Morave pokazuje ujedaniji kvalitet viSevodnog i malovodnog perioda unodu na
ostala dva sliva regiona Pomoravlja. Posebno jaktaristtna 2004. godini u kojoj je kvalitet je vode u
malovodnom periodusBWQks 85) bio bolji od kvaliteta u visevodnom period$\WQks 80). (Grafik

2)
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Grafik 3: Vrednosti sezonskog indikatora kvalitetale sliva Velike Morave

Najslabiji kvalitet slivova regiona Pomoravlja jalelezen u slivu Velike Morave u 2001. i 2009.
godini, sa vredn@$l sezonskog indikatora u malovodnom perie8WQks 75 -dobar. (Grafik 3)

Tabela 2: Srednje vrednog8WQkg sezonskog indikatora kvaliteta vode slivova Powigaa

PERIOD (2001-2010)
SLIV _viéevodni_ _ malovodni
januar-maj jun - decembar
sSWQI rs Trend sSWQI rs Trend
Juzna Morava 86 opadajai 82 bez
Zapadna Morava 82 bez 80 bez
Velika Morava 82 bez 78 bez
slivovi Pomoravlja 83 bez 79 bez

Analiza srednjih vrednosti sezonskog indikatoraliketa vode za slivove Pomoravlja pokazuje da je
najbolji kvalitetveoma dobaf{sSWQks 86) u viSevodnom periodu imao sliv Juzne Moraveajalabiji
kvalitet sliv Velike Morave sa srednjom vreddodmalovodnog perioddobar (sSWQks 78). (Tabela

2) Na kvalitet povrsinskih voda u slivu, osim sezka promene hidroloSkog rezima, osnovni uticaj
imaju izlivene otpadne vode iz industrijskih i konanih kanalizacionih sistema. U slivu Pomorawja |
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u funkciji 15 komunalnih postrojenja za pi&avanje otpadnih voda (KPPOV), od svega 26 koliko je
izgrateno u Srbiji. Raspored ovih KPPOV u slivovima sajém stanovnika prikljgenih na njihove
kanalizacione sisteme i ostvareni efektigl&avanja izrazeni u ekvivalentnim stanovnicima (E&ud
sliku mera koje su preduzete na zastiti voda. Wuisliuzne Morave je u funkciji 6 KPPOV, i to: Bela
Palanka (8.195 stan., 11.200ES), Vlasotince (15349, 4.200ES), Dimitrovgrad (6.759stan.,
5.320ES), Medw#a (2.529stan., 1.680ES), Sokobanja (7.375stan00ES) i Surdulica (11.241stan.,
5.250ES). U slivu Zapadne Morave je u funkciji sakiBPOV u Gornjem Milanovcu (23.982stan.,
31.500ES). U slivu Velike Morave je u funkciji 8 RBV, i to: Aramelovac — Banja (12.155stan.,
8.750ES), Velika Plana (11.347stan., 22.400ES), pbesvac (2.836stan., 1.750ES), Jagodina
(32.030stan., 28.350ES), Kragujevac (102.461st@A.000ES), Patén (15.175stan., 18.270ES),
Svilajnac (8.925stan., 4.200ES) i Topola (3.795stdM80ES). [14] U odnosu na ukupan broj
stanovnika u regionu Pomoravlja, kanalizacionintesisma sa KPPOV je obuhéeno svega 19%
stanovniStva. Kanalizacioni sistemi sa PPOV nigaieni u regionalnim administrativnim centrima,
osim u Kragujevcu i Jagodini.

ZAKLJU CAK

Ako se budu ostvarile projekcije klimatskih promezaaoblast Jugoistoe Evrope nastate se trend
smanjenja vodnosti slivova u regionu Pomoravlja.o@e imati za posledicu produzenje trajanja
malovodnog perioda i joS ¥e smanjenje malih voda u letnjem periodu. Istragval ovom radu je
potvrdilo da se metodorBerbian Water Quality Inde)osim analize trenda i interpretacije rezultata
opisnim indikatorom kvaliteta, dobijaju i pouzdamzultati promene kvaliteta metodom sezonskog
indikatorasSWQkg koji reprezentuje razlike u kvalitetu na nivowseha.

Ukoliko se nastavi trend sezonskih hidroloskih pgaija u slivovima regiona Pomoravlja, kég se
manifestovati smanjenjem pra@sgh proticaja, imée za posledicu poganje sezonske razlike kvaliteta
vode zbog smanjenja prijemnog kapaciteta vodotokaalovodnom periodu. Izrazena neravnomernost
vodnog rezima slivova Pomoravlja se manifestujeewaginim periodima bujnog tipa i dugim
periodima malih voda. Zbog izostanka @géavanja industrijskih i komunalnih otpadnih vodaljela
pogorSanje kvaliteta vodd@e imati za posledicu ugrozenost principa odrzivagri&enja ovog
obnovljivog prirodnog resursa. Zbog ovako nepowadjivodnog rezima slivova, kaje se u ovom veku
joS viSe zaoStravati, klfmi objekti za upravljanje vodama u regionu Pomqeatkiice postojée i novo
izgraiene akumulacije sa godiSnjim regulisanjem.
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