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L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

L2 - ZR - ul. Vojvode Petra Bojovica br.1g - VIP Mobile
L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most

L4 - NS - bul. Jovana Du¢i¢a br.1 - Orion Telekom

L5 - SU - Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile

L6 - SU - Trg cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika
L7 - SO - ul. Prvomaiski bulevar br.19a - RTV Spektar

L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija
L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija
L10 - BC - ul. Proleterska br.39 - Telenor

L11 - KI - ul. Bure Jaksi¢a br.110-116 - VIP Mobile

L12 - KI - ul. Generala Drapsina br.22 - Vise izvora

L13 - V§ - ul. Skolska br.8 - TELENOR

L14 - V$ - ul. Selenacki put br.14 - TV Lav

L15 - PA - ul. Masarikova br.2 - RTV Panéevo i RTV Vojvodina
L16 - PA - BA1044_01 PA_Panéevo 3 - VIP Mobiel

L17 - SM - bul. Kostantina Velikog - MTS, Telekom Srbija
L18 - SM - Industrijska bb - NS-AS

- Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja
- Sertifikat o akreditaciji

- Obim akreditacije

- Sertifikat o etaloniranju mernog instrumenta
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe
ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety
AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.
BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)
ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna graniéna vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)
ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jaéina elekiriénog polja
EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja
Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)
FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

Relevant Source - relevantni izvor u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koiji

RS je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od E.ef odnosno 10% (SI. glasnik RS 104/09)
RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier
SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice
UMTS Universal Mobile Telecommunication System
URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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Bazne stanice, kao i drugi radio i TV predajnici, smatraju se izvorima
nejonizujuée radijacije. Grupi nejonizujuéih zraéenja pripadaju jo$ i vidljiva
svetlost, ultraljubi¢asta i infracrvena svetlost, mikrotalasna, elektriéna i magnetna
polja.

Dosadasnja saznanja o bioloskim efektima povremenog i dugotrajnog izlaganija
radiofrekvetnom zraéenju, elektiriécnim i magnetnim poljima nizeg intenzitetq,
kakva se obiéno sre¢u u zZivotnoj sredini su jo§ uvek nedovoljna za konaéno
zakljuéivanije.

U stanovima elektiromagnetno polje je rezultatno polje od unutrasnijih i spoljasnjih
izvora, a gradevinski materijali i konstrukcije su uglavnom transparentni za
elektromagnentno polje. Ipak, neophodno je ista¢i da elementi gradevinskih
objekata (zidovi, tavanice, krovovi itd.) u velikoj meri slabe elektormagnetni talas
koji se prostire kroz njih. Kao tipi¢ne jacine elektricnog polija u stanovima,
nastale zbog rada kuénih elektriénih aparata, navode se one od 1 do 15 V/m.
Glavni izvori radiofrekventnog zraéenja kojima je izlozeno stanovnistvo u prirodi su
predajne antene FM radio, TV stanica i baznih stanica za telekomunikaciju.
Elekiromagnetna emisija CDMA, GSM, DCS i UMTS, a uskoro i LTE baznih stanica
po svojoj prirodi je sli¢na elekiromagnetnoj emisiji TV i FM predajnika. Treba istaéi
da snage TV i FM radio mogu biti i do 1000 puta jaée od predajnika u CDMA,
GSM, DCS, UMTS i LTE sistemu. Uredaji manje snage, kakvi su mobilni
komunikacioni sistemi na taksi, sanitetskim, policijskim i drugim vozilima,
bezi¢éni telefoni i voki-toki uredaji uglavnhom generidu lokalizovana polja u
neposrednoj blizini antene, ¢&iji intenzitet opada sa kvadratom rastojanja.
Osnovni vid dejstva radiofrekventnog zraéenja je zagrevajuéi efekat, ali se navode
i odredeni netermicki efekti. Toplota koju proizvodi polije disipira se
termoregulacionim  mehanizmom, kao vrstom odbrane oragnizama od
pregrevanja.

CDMA sistemi u Srbiji funkcioni$u na frekvencijama od oko 400MHz, GSM sistemi
funkcionisu na frekvencijama od oko 900 MHz, DCS(GSM) oko 1800 MHz, UMTS
na oko 2100MHz, LTE sistemu jo$ nije dodeljen frekventi opseg, FM radio na oko
100MHz, TV 1.opseg oko 50MHz, 3. opseg oko 200MHz i 4./5. opseg od 470 MHz
do 870MHz.

Poveéana koncentracija elektormagnetne energije u ovom opsegu na ljudima
izaziva efekte koji se grubo mogu klasifikovati u dve osnovne kategorije:
-toplotni efekti

-stimulativni efekti

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog
povecanoj koncentraciji elektiromagnetne emisije. Ovaj efekat je izrazeniji u onim
delovima tela u kojima postoji manja gustina krvnih sudova.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, $to
U izvesnim situacijoma moze izazvati veéu razdrazljivost i umor, naroéito pri
dugoj ekspoziciji velike koncentracije elektormagnetne energije.

Intenzitet navedenih efekata raste sa poveéanjem jadine polja elekiromagnetne
energije. Sa povecanjem rastojanja od izvora zraéenja, uticaj elektromagnetne
emisije na ljudski organizam se smanjuje. Uticaj elekiromagnentnih talasa na
ljudski organizam je direktno srazmeran duzini ekspozicije.
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3. Ogéti Qodqci o licima

2.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecéu ili drugom pravnom licu

Naziv

Adresa

Grad

Resenje APR
Sifra delatnosti
PIB

Maticni broj
Telefon

Fax

E-mail

Broj resenja
Izdato
Vazi do

Broj resenja

izdato
Vazi do

Broj resenja

izdato
Vazi do

Ime i prezime
Zvanje
Funkcija
Telefon
E-mail

Ime i prezime
Zvanje
Funkcija
Telefon
E-mail

Broj ugovora

Vrednost

Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Trg Dositeja Obradovié¢a br.3
Novi Sad
Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
80321
101635863
08104620
+381214852800
+38121459367
bikit@df.uns.ac.rs

2.2. Podaci o akreditaciji

01-167
30.12.2010.
29.12.2014.

2.3. Podaci o ovlaséeniju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
11.03.2010.

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04
17.03.2010.

2.4, Podaci o ogovornom licu

Prof. dr Neda Mimica-Duki¢
Redovni profesor
Dekan
+381214852700
neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

2.5. Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

dr Dusan Mrda
vanredni profesor
nastavnik
+38121459368
mrdjad@df.uns.ac.rs

2.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje

0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
SISTEMATSKO ISPITIVANJE NIVOA NEJONIZUJUCIH ZRACEN;A
U ZIVOTNOJ SREDINI U VISOKOFREKVENTNOM PODRUCJU
U AP VOJVODINI U 2013. GODINI
291.745,45 din (sa PDV-om)
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Radno iskustvo
na poslovima
mernja

Struéna

Radno
Radno mesto .
sprema iskustvo

Nastavnik — profesor nuklearne

Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1
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4. Koriséeni pravilnici, standardi, metode i procedura merenja

Sl. glasnik RS 36/09
Sl. glasnik RS 104/09
EN 50413:2010

SRPS EN 50400:2008

EN 50492:2010

SRPS EN 50383:2008

CEl IEC 61566:2009

Inicijalna procena
mernih pozicija

EN 50492 - 6.2, 6.3,7
EN 50413 - 5.1, 5.2.1-5
SRPS EN 50400 - 6.3

Preliminarna merenja
EN 50413, 5.2.6.1-3, C1
EN 50492 - C.2

SRPS EN 50400 - 5.2.1, 6.3.

Sirokopojasna merenja
/merenje po servisima
- Utvrdivanje RS/RSEUT
SRPS EN 50400 - 6

EN 50492 - 6.3.2.,D .4

Detaljna merenja RS/RSEUT
- spektralna analiza

SRPS EN 50400,6, 6.1

SRPS EN 50400, 8

EN 50492 - 6.3.3, 9, 10, D, E, F, H

i standard

Pravilnici

Zakon o zastiti od nejonizujuéih zraéenja

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéem zraéenju

Osnovni standard za procedure merenja i izraéunavanija izlaganija ljudi elektriénim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz - 300 GHz)

Osnovni standardi za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-
prenos (od 110 MHz do 40 GHz) predvidene za upotrebu u beziénim
telekomunikacionim mrezama sa osnovnim ograniéenjima ili referentnim nivoima
koji se odnose na opstu izloZzenost radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima
kada se stavi u upotrebu

Osnovni standard za merenje ja&ine elekiromagnetnog polja koja se odnose na
izlaganje ljudi u blizini baznih stanica

Osnovni standard za izraéunavanije i merenje jaéine elekiromagnetskog polja i SAR-
a u odnosu na izlaganje ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim
prikljuénim stanicama za bezi¢ne telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40
GHz)

Merenje izloZzenosti radio-frekventnim elektromagnetnim poljima - frekventni
opseg 100 kHz-1 GHz

1.2. Procedura merenja

Merenje emisije nejonizujuéeg zraéenja na datoj lokaciji je sprovedeno prema vazeéim
standardnim metodama merenja u zonama poveéane osetljivosti. Prilikom ispitivanja
merene su vrednosti intenziteta elekiriénog polja na otvorenom/zatvorenom prostoru u
okolini antenskog sistema instaliranog na lokaciji. U skladu sa metodologijom
navedenom u pomenutim standardima, merenje jaéine elekiriénog polja, na svakoj
mernoj poziciji, sprovedeno je u &etiri faze na datoj lokaciji (u mernim tackama
maksimalnog zraéenja v blizini lokacije): inicijalna procena mernih pozicija, preliminarna
merenja, $irokopojasna merenja/merenja po servisima - Utvrdivanje relevantnih izvora i
uskopojasna merenija - spekiralna analiza.

Pre samog merenja tj. izlaska na lokaciju u laboratorijskim uslovima, a na osnovu
tehni¢kih podataka, dispozicije radio bazne stanice i njenih prate¢ih elemenata, tehnickih
crteza, direktnim opazanjem EUT-a, ako je to moguce i sl. radi se inicijalna procena
moguéih mernih pozicija. Ova gruba procena sluZi za determinaciju zone u kojoj je nivo
EM polja najvedi i u kojoj ée se dalje utvrdivati taéna Merna Pozicija.

Na osnovu inicijalne procene moguéih mernih pozicija pristupa se unapred projektovanoj
zoni date lokacije u kojoj je emisija EM polia najvec¢a. Sirokopojasnim mernim
instrumentom sa izotropnom sondom/antenom na visini od 1.5m sa ukljuéenom opcijom
MAX HOLD, lagano se skenira cela gore navedena zona radi utvrdivanja tagke, a kasnije
i Merna Pozicija u kojoj je nivo EM polja najveéi. Zbog velikog broja ulaznih podataka u
okviru preliminarnih merenja ovaj deo neée biti prikazan u izvestaju.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi taéka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo EM polja
najveé¢i pristupa se Sirokopojasnom merenju/merenje po servisima pomoéu
Sirokopojasnog mernog  instrumenta/spekiralnog  analizatora  sa  izotropnom
sondom/antenom. Sonda/antena se postavlja na 1.5m od nivoa tla. Operator odstupa od
iste minimum 1.5m i prema unapred definisanim setovanjem instrumenta poéinje se sa
merenjem. Dobijeni rezultat u svakoj Mernoj Poziciji se analizira na licu mesta radi
utvrdivanija relevantnih izvora (RS). Ako su izmerene vrednosti veée od faktora izloZzenosti
(ER) 0.05 tj. 22% ondosno 10% prema Sl. glasnik RS 104/09 od grani¢ne vrednosti smatra
se da na Mernoj Poziciji postoje relavantni izvori (RS). Predmetni izvor merenja (EUT) se
smatra relevantnim izvorom (RSeyr) u svim Mernim Pozicijama nezavisno od dobijenih
rezultata gore navedenih merenija i bi¢e uvek detalijno meren.

Kada se preliminarnim merenjem utvrdi tagka tj. Merna Pozicija u kojoj je nivo EM polja
najvedi i Sirokopojasnim merenjem/merenjem po servisima utvrdi prisustvo relevantnih
izvora pristupa se uskopojasnom merenju (spekiralna analiza) pomoéu uskopojasnog
mernog instrumenta i izotropne sonde/antene. Sonda/antena se postavlja na 1.5m od
nivoa tla/zemlje ako postoji opti¢ka vidljivost sa EM izvorom u suprotnom merenja se vrie
u 3 visine sonde/antene 1.1m, 1.5m i 1.7m. Operator odstupa od iste minimum 1.5m i
prema unapred definisanim setovanjem instrumenta koje odgovara tehni¢kim
karakteristikama analiziranog izvora poéinje se sa merenjem.

NAPOMENA:

tj. na samoj lokaciji pre poéetka merenja.

Zbog nedostavljene dokumentacije vezane za svaki izvor EM polja na predmetnim lokacijama inicijalna procena mernih pozicija je uradena na licu mesta
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Formula 1

Enctfic max=vTrRY EBech

nrex -oznacava ukupan broj kanala(TRX)
Euch -oznaéava trenutno izmereno elektriéno polie samo od
kontrolnog kanala (BCCH)

Formula 2

e
Enatfic max= \ Mepteh Emich

Neich -relevantna proporcija izmedu maksimalne dodeliene snage
i snage dodeljene samom pilot kanalu (CPICH)
Ecpich -0znacava trenutno izmereno elektriéno polie samo od pilot

kanala (CPICH)
Formula 3
>
E — | Pinax E
traffic max™ i

|
N Ptren
Pmax -0znacava maksimalnu dodelienu snagu kanala

Pren -oznacava trenutnu snagu kanala
Eizme -0znadava trenutno izmereno elektriéno polje kanala

Formula 4

>
| Pimax

Eﬁufﬁc max— |
N Peren

Pmax -0zna¢ava maksimalnu dodelienu snagu kanala
Piren -0znaéava trenutnu snagu kanala
Ei  -oznaéava trenutno izmereno elekiri¢no polje kanala

Formula 5

E'rufﬁc max— \«'. Mg ERS Pilot
nsc  -oznaéava broj podnosioca

Exs rilor -0znagava trenutno izmereno elektriéno polje svih
referentnih signala u LTE kanalu

Formula 6
Elrafﬂc max— VCHBW E‘

CHBW -oznaéava $irinu LTE kanala
E -oznadava trenutno izmereno elekiriéno polje
centralnog dela od 1(0.8)MHz LTE kanala

Formula 7

LEH, IO

1 10Ee M el

Formula 8

E; -jacina elektri¢nog polja izmerena na frekvenciji i

E.et; -referentni nivo elektri¢nog polia

C  -87/f'2V/m

*  -frekventni opseg koris¢enog instrumenta 700MHz-2.5GHz

U VISOKOFREKVENTNOM PODRUCIU U AP VOJVODINI U 2013. GODINI

1.3. Ekstrapolacija - Procena maksimalne jacine el. polja

Za GSM (EDGE) mobilnu mrezu trenutno izmereni kontrolni kanal BCCH biée
koris¢en. BCCH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj maksimalnoj snazi
i ne podleze opciji ,power control”. Sirina pojedinaénih kanala, kako kontrolnih tako
i saobraéajnih u GSM-u je 200KHz. Ukupan broj kanala dobija se od operatera. U
sluéaju da je ovaj podatak nedostupan uzima se faktor 4 (TRX=4) kao tipi¢an sluéaj.
Ekstrapolirano elektriéno polje Etraffic max za GSM sisteme procenjuje se prema
formuli 1, standardna metoda EN 50492 - 1.2

Za UMTS (HSPA+) mobilnu mrezu trenutno izmereni zajedniéki pilot kanal CPICH
biée koriséen. Za merenje CPICH mora se koristiti instrument/program sa W-CDMA
dekoderom. CPICH kanal je stalno aktivan, emituje se pri konstantnoj maksimalnoj
snazi i ne podleze opciji ,power control”. Relevantna proporcija izmedu maksimalne
dodeljene snage i snage dodeljene samom pilot kanalu CPICH se dobija od
operatera ili u nedostatku informacija uzima se faktor 10 (10%) kao tipic¢an sluéaj
(3GPP) od ukupne snage samog nosioca tj. celog kanala od 5(3.840)MHz.
Ekstrapolirano elektriéno polje Etraffic max za UMTS sisteme sa demodulacijom
procenjuje se prema formuli 2, standardna metoda EN 50492:2010 - I.3

U sluéaju da instrument ne poseduje W-CDMA dekoder tj. demodulaciju pilot signala
(CPICH) ektrapolacija se moze izvriiti pomoéu relevantne proporcije izmedu
maksimalne dodeljene snage samog kanala od 5(3.840)MHz i njegove trenutne
snage u toku samog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U sluéaju da
ovako ekstrapolirana vrednost prelazi graniéne nivoe to ne znaéi da ona stvarno i
prelazi. U tom sluéaju se mora pristupiti demodulaciiji pilot signala. Ekstrapolirano
elektriéno polje Etraffic max za UMTS sisteme bez demodulacije procenjuje se prema
formuli 3, metoda ICTA/EMF/01/2009.

CDMAA450 (1xEV-DO) je prete¢a W-CDMA. Zbog malog broja CDMA450 sistema
koiji se koristi u svetu, kao i kod nas ne postoji demodulacija njegovog pilot signala.
Stoga za ekstrapolaciju uzimaée se relevantna proporcija izmedu maksimalne
dodeljene snage samog kanala od 1.25(1.2288) MHz i njegove trenutne snage u
toku samog merenja. Ovaj podatak se dobija od operatera. U sluéaju da je ovaj
podatak nedostupan uzima se factor 5 (20%) kao tipi¢an sluéaj. Ekstrapolirano
elektriéno polje Etraffic max za CDMA sisteme procenjuje se prema formuli 4,
metoda ICTA/EMF/01/2009.

Za LTE mobilnu mrezu trenutno izmereni referentni signal RS Pilot bi¢e koriséen. Za
merenje RS (lte) Pilot-a mora se koristiti instrument/program sa LTE dekoderom. RS
(Ite) Pilot-i su stalno aktivni, emituju se pri konstantnoj maksimalnoj snazi i ne
podlezu opciji ,power control”. Broj podnosioca/podkanala (SubCarrier) zavisi od
Sirine celog LTE kanala i operatera (1.4(1.08) MHz - 72 SC; 3(2.7) MHz - 180 SC;
5(4.5) MHz - 300 SC; 10(9.0) MHz — 600 SC; 15(13.5) MHz - 900 SC, 20(18) MHz
-1200 SC). Ovaj podatak se dobija od operatera. Ekstrapolirano elektri¢no polje
Etraffic max za LTE sisteme procenjuje se prema formuli 5, metoda proizvodaéa -
NARDA.

U sluéaju da instrument ne poseduje LTE decoder, ekstrapolacija LTE sistema moze
se izvrsiti na slededi nacin: Meri se samo centralani deo celog LTE kanala koji iznosi
1(0.8) MHz, a sadrzi SSCH i PSCH koiji se emituju pri konstantnoj maksimalnoj snazi
i ne podlezu opciji ,power control”. Izmerena vrednost se ekstrapolira sa faktorom
u odnosu na $irinu celog LTE kanala (1.4(1.08) MHz; 3(2.7) MHz; 5(4.5) MHz; 10(9.0)
MHz; 15(13.5) MHz, 20(18) MHz). Ovaj podatak se dobija od operatera. U sluéaju
da ovako ekstrapolirana vrednost prelazi graniéne nivoe to ne znaéi da ona stvarno
i prelazi. U tom sluéaju se mora pristupiti demodulaciji LTE signala. Ekstrapolirano
elektriéno polje Etraffic max za LTE sisteme bez demodulacije procenjuje se prema
formuli 6, metoda proizvodaéa - NARDA.

1.4. Faktor izlaganja
Na osnovu é&lana 10. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéem zraéeniju
(104/09), u sluéaju izlaganja nejonizujuéim zraéenjima u prisustvu vise izvora,
moraju se koristiti kriterijumi u odnosu na referentne graniéne nivoe jaéine polja.
Ukupni faktor izlaganja pri maksimalnoj jadini elektriénog polja za sve servise, kao i
GSM900/1800 i UMTS baznu stanicu kada su aktivni kontrolni i svi saobracajni
kanali je takode bitan. Termicki efekti relevantni iznad 100kHz procenjujz se prema
formuli 7, dok se ukupan faktor izlaganja procenjuje prema formuli 8, metoda EN
50492 D, E; SRPS EN 50400, 8, 9
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5. Koriséeni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodaé NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz — 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011. (u prilogu)
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011. (u prilogu)
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011. (u prilogu)
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
5.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011. (u prilogu)
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011. (u prilogu)
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011. (u prilogu)
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
5.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvodac¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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6. Osnovni podaci o mernim lokalitetima

6.1. Merni lokaliteti
GRAD Merni lokalitet
.. L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin
Zrenjanin . . .
L2 - ZR - ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g - VIP Mobile
. L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most
Novi Sad . .
L4 - NS - bul. Jovana Du¢i¢a br.1 - Orion Telekom
. L5 - SU - Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile
Subotica . .
L6 - SU - Trg cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika
L7 - SO - ul. Prvomaiski bulevar br.19a - RTV Spektar
Sombor N ..
L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija
Vrbas L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija
Bedej L10 - BC - ul. Proleterska br.39 - Telenor
. L11 - KI - ul. Bure Jaksi¢a br.110-116 - VIP Mobile
Kikinda . .
L12 - KI - ul. Generala Drapsina br.22 - Vise izvora
5 L13 - VS - ul. Skolska br.8 - TELENOR
Vrsac & .
L14 - VS - ul. Selenacki put br.14 - TV Lav
. L15 - PA - ul. Masarikova br.2 - RTV Panéevo i RTV Vojvodina
Pancevo

Sremska Mitrovica

.

K, )
*‘Bonjo Luka

xQ

Tol h/ ol
2N=l0leK0m “NS ulsdrXatn Mektailor 45 TV,

SM - bul XostantinoWalikog - MTS yfelek

L16 - PA - BA1044_01 PA_Panéevo 3 - VIP Mobiel
L17 - SM - bul. Kostantina Velikog - MTS, Telekom Srbija
L18 - SM - Industrijska bb - NS-AS

Raspored mernih lokaliteta na karti

anarolo Drog

lApGinske pul b IO - MTE

Ul Mostarsko BB VP Radio Zremanin

VS, - ultSelencekiputbr 14~ TV
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Sirokopojasno merenje po mernim lokalitetima

. . sirokopojasno merenie - indoor girokopojasno merenie - outdoor
merni lokalitet 24 - 3000MHz Ei [v/m] (AVG-6min.) 24 - 3000MHz Ei [v/m] (AvG-6min)
najmanija najveca prose¢na najmanja najveéa prose¢na [V/m]
vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin - - - 0.593 2.644 1.580 11.160
L2 - ZR - ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g - VIP Mobile 0.209 1.356 0.405 0.711 0.711 0.711 11.160
L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most - - - 0.198 0.589 0.312 11.160
L4 - NS - bul. Jovana Duéi¢a br.1 - Orion Telekom 0.410 2.384 0.963 0.487 1.677 1.122 11.160
L5 - SU - Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile - - - 0.225 0.858 0.415 11.160
L6 - SU - Trg cara Jovana Nenada br.15 - Vige korisnika 0.567 3.198 1.891 1.147 2.303 1.871 11.160
L7 - SO - ul. Prvomaijski bulevar br.19a - RTV Spektar 0.509 2.893 1.664 0.304 1.074 0.627 11.160
L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija 0.864 2.487 1.720 0.385 1.860 0.944 11.160
L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija - - - 0.112 0.648 0.406 11.160
L10 - BC - ul. Proleterska br.39 - Telenor - - - 0.143 0.360 0.216 11.160
L11 - KI - ul. ure Jaksiéa br.110-116 - VIP Mobile 0.426 0.426 0.426 0.215 1.012 0.577 11.160
L12 - KI - ul. Generala Drapsina br.22 - Vise izvora - - - 0.694 1.393 1.043 11.160
L13 - VS - ul. Skolska br.8 - TELENOR - - - 0.367 0.838 0.523 11.160
L14 - V§ - ul. Selenagki put br.14 - TV Lav - - - 0.162 0.941 0.414 11.160
R e 0229  1.308 0732  0.311 1.644  1.070  11.160
L16 - PA - BA1044_01 PA_Panéevo 3 - VIP Mobiel - - - 0.328 1.361 0.716 11.160
L17 - SM - bul. Kostantina Velikog - MTS, Telekom Srbija - - - 0.224 0.906 0.518 11.160
L18 - SM - Industrijska bb - NS-AS - - - 0.381 1.405 0.921 11.160

Srednja vrednost 0.459 2.007 1.114
Standardna devijacija srednje vrednosti  +0.233 +0.999 +0.635 +0.260 +0.610 +0.441

7.1.1. Graficki prikaz Sirokopojasno merenje po mernim lokalitetima -indoor

mmmmmmm najmanja vrednost
mmmmm— najveéa vrednost

mmmmmmm proseéna vrednost

Ei [V/m]

——————— srednja vrednost
najmanijih vrednosti

------- srednja vrednost
najveéih vrednosti

L7 L8 Ln L15 srednja vrednost

merni lokaliteti proseénih vrednosti

3 mmmmmmm najmanja vrednost
2.5 = najveéa vrednost
T 2
s proseéna vrednost
515 :
RN I T T T T T TR e

srednja vrednost
najmanijih vrednosti
——————— srednja vrednost
najveéih vrednosti

11 L2 L3 14 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18 srednja vrednost

merni lokaliteti proseénih vrednosti

NAPOMENA:

Sve izmerene vrednosti su prikazane bez merne nesigurnosti koja je detaljno obradena u svakom od pojedinaénih izvestaja sa mernih lokaliteta.
Merne pozicije “indoor” u ovom sluéaju smatraju se sve zatvorene stambene, poslovne i druge prosotije kao i terase i krovne terase.

Merne pozicije “outdoor” u ovom sluéaju smatraju se sve otvorene povrsine trotoari, sportski tereni, igralidta, parkovi...
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Detaljno merenje/spektralna analiza - izmerene/ekstrapolirane vrednosti preko 10% referentnih grani¢nih nivoa

merna SERVISI izmerno ekstrapolirano
oziciia M CDMA GSM900 GSM1800 UMTS2100 E
P | MTS ORION MTS VIP TELENOR MTS VIP TELENOR MTS VIP TELENOR

merni lokalitet

Etraffic max

1 da - - - - - - - - - - - - da da

2 da - - - - - - - - - - - - da da

- 3 da - - - - - - - - - - - - da da

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin . da - : : : : : : : : _ _ i da da
5 da - - - - - - - - - - - - da da

8 da - - - - - - - - - - - - da da

4 - - - da - - - - - - - - - - da

L4 - NS - bul. Jovana Dutica br. 1 5 - - - da - - - - - - - - - da da

- Orion Telekom 7 ) ) } da ) ) ) ) ) ) ) i i da da

8 - - - da - - - - - - - - - - da

2 da - - - - - - - - - - - - da da

3 da - - - - - - - - - - - - da da

4 da - - - - - - - - - - - - da da

L6 - SU -Trg cora Jovana Nenads br.15 5 da - - - . - - . . - . . . da da
6 da - - - - - - - - - - - - da da

7 da - - - - - - - - - - - - da da

8 da - - - - - - - - - - - - da da

L7 - SO - ul. Prvomaiski bulevar br.19a 1 da - - - - - - - - - - - - da da
- RTV Spektar 3 - da - da . . . . da i} . . da } da

3 - - - - da - - - - - - - - - da

6 - - - - da - - - - - - - - da da

i 7 - - - - da - . o : da
8 - - - - da - - - - - - - - da da

9 - - - - da - - - - - - - - da da

L14 - VS - ul. Selena¢ki put br.14 - TV Lav 2 - da - - - - - - - - - - - - da
1 da - - - - - - - - - - - = o da

5 da - - - - - - - - - - - - - da

L15 - PA - ul. Masarikova br.2 6 da - - - - - - - - - - - - da da

- RTV Panéevo i RTV Vojvodina 8 Ha _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ da

9 da - - - - - - - - - - - = o da

10 da - - - - - - - - - - - = o da

L18 - SM - Industrijska bb - NS-AS da - ) ) ) ) ) ) ) ) } } - da da
da - - - - - - - - - - - - - da
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v e

Graficki prikaz izmerenih (E;) vrednosti preko 10% referentnih grani¢nih nivoa

3.5 - FM radio
] ™v
3 E s Orion CDMA
] mm— MTS GSM900
2.5 ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ —— MTS GSM1800
] MTS UMTS2100
,E, 2 E s VIP GSM900
N ] m—— VIP GSM1800
s 1.5 ] VIP UMTS2100
] I mssmmm TELENOR GSM900
1 s TELENOR GSM1800
] s TELENOR UMTS2100
0.5 - 10% FM
] 10% CDMA
0 : 10% GSM900
LI-MP1 L1-MP2 L1-MP3 "L1-mPa L1-MP5 ' L1-MP8 ' L4-MP5 "La-MP7 L6-MP2 ' L6-MP3 ' L6-MP4 ' L6-MP5 ' L6-MP6 ' L6-MP7 ' L6-MP8 "L7-mP1 L8-MP6 ' L8-MP8 ' L8-MP9 IL‘|5-MP6IL18-MP‘II 10% GSM1800

L - merni lokaliteti; MP - Merna Pozicija 7T 10% UMTS2100

Graficki prikaz ekstrapoliranih (E; i mox) Vrednosti preko 10% referentnih granic¢nih nivoa

5 FM radio
4.5 v
s Orion CDMA
4 —— MTS GSM900
. — MTS GSM1800
_ MTS UMTS2100
§ 3 mmm— VIP GSM900
32.5 s VIP GSM1800
£ VIP UMTS2100
: 2 | | | m— TELENOR GSM900
['T]
1.5 . i I s TELENOR GSM1800
: 177 | | Il ! s TELENOR UMTS2100
1 10% FM
10% CDMA
0.5 ?
10% GSM900
0+ ~ oy ) > o o > o ) ® v > > o o A 2 N o S © q N o o N - N > N o N o 10% GSM1800
& & & & & & & & 4 & 4 & 3 & 3 J & J 3 3 3 J & J g J 3 & J N 3 3
&~ A A \y" A A7 V‘)-"x~ Vof‘} Vof‘} V\a-"x~ o o & Vb"} Vb"* K2 Ve"* \1” \{\"* \3:"* \3:"* V‘b“r \&"r \&"r 0&““ 0@““ 0@“‘ 0@“‘ 0@““ 0‘,““ \,,.“q 0@;“ \:@“b — 10% UMTS2100
N
L - merni lokaliteti; MP - Merna Pozicija
NAPOMENA:

Sve izmerene i ekstrapolirane vrednosti su prikazane bez merne nesigurnosti koja je detalino obradena u svakom od pojedinaénih izvestaja sa mernih lokaliteta datih u prilogu.
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faktor izlaganja pri maksimalnom opetreéenju (ER)

L1

L2 -
13-
L4 -
L5 -
L6 -
L7 -
L8 -

L9 -

-ZR -

ZR -

NS -

NS -

SU -

SU -

SO -

SO -

VS -

ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g - VIP Mobile
ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most

bul. Jovana Dugi¢a br.1 - Orion Telekom

Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile

Trg cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika
ul. Prvomaiski bulevar br.19a - RTV Spektar
ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija

ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija

L10 - BC - ul. Proleterska br.39 - Telenor

L1

L12 -

L13 -

L14 -

L15 -

L16 -

L7 -

L18 -

-K

K

- ul. Bure Jaksiéa br.110-116 - VIP Mobile

- ul. Generala Drapsina br.22 - Vige izvora

VS - ul. Skolska br.8 - TELENOR

VS - ul. Selenacki put br.14 - TV Lav
PA - ul. Masarikova br.2 - RTV Panéevo

i RTV Vojvodina

PA - BA1044_01 PA_Panéevo 3 - VIP Mobiel
SM - bul. Kostantina Velikog - MTS, Telekom Srbija

SM - Industrijska bb - NS-AS

Srednja vrednost

Standardna devijacija srednje vrednosti

najmanija vrednost

0.02239
0.00238
0.00365
0.02985
0.00536
0.04371
0.02951
0.00806
0.00097
0.00064
0.00282
0.01649
0.00317
0.01665
0.01758
0.01034
0.00653
0.02186

0.01344
+0.01222

najveca vrednost prosecna vrednost
0.12877 0.06464 <1
0.00282 0.00260 <1
0.00365 0.00365 =<1
0.10105 0.06238 =<1
0.00536 0.00536 =<1
0.16150 0.08160 <1
0.07631 0.05291 <1
0.06067 0.02789 <1
0.00097 0.00097 <1
0.00064 0.00064 =<1
0.00282 0.00282 =<1
0.01649 0.01649 <1
0.00317 0.00317 <1
0.01665 0.01665 =<1
0.02966 0.02137 =<1
0.01034 0.01034 =<1
0.00653 0.00653 =<1
0.02845 0.02515 =<1
0.03644 0.02251 <1
+0.04907 +0.02549

faktor izlaganja [<1]

0.18 -
0.16
0.14
0.12

o
-—

0.08
0.06
0.04
0.02

mmmmmmm najmanja vrednost

= najveéa vrednost

= prose¢na vrednost

_______ srednja vrednost
najmanijih
vrednosti

——————— srednja vrednost
najveéih vrednosti

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L1171 L12 L13 L14 L15 L16 L17 L18

merni lokaliteti

srednja vrednost
proseénih vrednosti

NAPOMENA:
Svi faktori izlaganja su prikazani bez merne nesigurnosti koja je detaljno obradena u svakom od pojedinaénih izvestaja sa mernih lokaliteta datih u prilogu.
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10. Finalna analiza rezultata merenja

Sirokopojasno merenje indor/outdor

Grafikon 1 Ei (24 - 3000MHZ)

Najvec¢a trenutna izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti)

800 ¢ Sirokopojasnog merenja je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg

3.000 [ cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika , merna pozicija 2 -

— Trg cara Jovana Nenada br.15, sprat IX, hodnik (grafikon 1 - Lé-

F 2500 |

s MP2).

* 2000 } Najmanja trenutna izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti)
1500 Sirokopojasnog merenja je na mernom lokalitetu L9 - VS - ul.

Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija , merna pozicija 3 -

1.000 OS Petar Petrovi¢ Njegog, ispred glavnog ulaza (grafikon 1 - L9-

0500 | MP3).

e Naijvec¢a proseé¢na izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti)

0.000 o2 Tors 6 o Sirokopojasnog merenja je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg

Mema poziciia cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika (grafikon 1 - L6).
i 24-3000MHz Najmanja proseéna izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti)
sirokopojasnog merenja je na mernom lokalitetu L10 - BC - ul.
Proleterska br.39 - Telenor (grafikon 1 - L10).
10.2. Detaljno merenje/spektralna analiza
Grafikon 2 - izmerene vrednosti (E:)
Najveca trenutna izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti), a

3500 ¢ da pritom prelazi 10% referentnih grani¢nih vrednosti, detalinog

3.000 f merenja/spekiralne analize je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg

T 2500 [ cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika , merna pozicija 8 ul.

= g000 Partizanska br.14, ispred stambenog objekta, za sisitem FM Radio

(grafikon 3 - L6-MP8).

1500 ¢ Najmanja trenutna izmerena vrednost (bez merne nesigurnosti),

1.000 | a da pritom prelazi 10% referentnih graniénih vrednosti,

0.500 £ detaljnog merenja/spektralne analize je na mernom lokalitetu L1

0.000 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin, merna pozicija 8 -

L6-MP8 L1-MP8 ul. Mostarska br.72, pored stambenog, za sisitem FM Radio
L - merni lokaliteti; MP - Merna Pozicija (grqﬁkon 2 - L1-MP8).
s FM radio — = = = 10% FM radio
10.3. Detaljno merenje/spektralna analiza
Grafikon 3 - ekstrapolirane vrednosti (Eaffic max)

5.000 Najveéa ekstrapolirana vrednost (bez merne nesigurnosti), a da

4500 pritom prelazi 10% referentnih graniénih vrednosti, detalinog

4.000 merenja/spekiralne analize je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg

g z‘ggg cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika , merna pozicija 8 ul.

% 2500 Partizanska br.14, ispred stambenog objekta, za sisitem FM Radio
£ 2000 (grafikon 3 - L6-MP8).

“ 1500 Najmanja ekstrapolirana vrednost (bez merne nesigurnosti), a da
;'ggg pritom prelazi 10% referentnih graniénih vrednosti, detalinog
0.000 merenja/spekiralne analize je na mernom lokalitetu L7 - SO - ul.

L6-MP8 | _ o lokaliteti; MP - Merna Poziciia -7 "MP3 Prvomaiski bulevar br.19a - RTV Spektar, merna pozicija 3 - ul.
e FM radio TV-UHF 4/50pseg Prvomaiski bulevar br.17a, sprat Xll, stan 54, terasa, za sistem TV-
1%V — 10%Mradio UHF 4/5 opseg (grafikon 3 - L7-MP3).

10.4. Faktor izlaganja

Grafikon 4 (ER - TER)

Naijveci faktor izlaganja pri maksimalnom optereéenju (bez
merne nesigurnosti) je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg cara
0.1800 Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika, merna pozicija 8 - ul.

_ 01600 Partizanska br.14, ispred stambenog objekta (grafikon 4 - Lé-

¥ 01400 MP8).

€ 0.1200 Najmanii faktor izlaganja pri maksimalnom opterecenju (bez

£ 01000 merne nesigurnosti) je na mernom lokalitetu L10 - BC - ul.

'é 0.0800 Proleterska br.39 - Telenor, merna pozicija 3 - ul. Jozefa Amile

2 oeo0 br.9, ispred stambenog objekta (grafikon 4 - L10-MP3).

’ Naijvedi proseéni faktor izlaganja pri maksimalnom optereéenju
0.0400 (bez merne nesigurnosti) je na mernom lokalitetu L6 - SU - Trg
0.0200 cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika (grafikon 4 - L6).
0.0000 Najmaniji proseéni faktor izlaganja pri maksimalnom optereéenju

L6-MP8 L10-MP3 L6 L10 . - . ~
Merna poziciia (bez merne nesigurnosti) je na mernom lokalitetu L10 - BC - ul.

Proleterska br.39 - Telenor (grafikon 4 - L10).

u ykupni faktor izlaganija (TER)
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U ovom izvestaju su prikazani rezultati merenja
elektromagnetnog zraéenja u visokofrekventnom podruéju
na 18 mernih lokaliteta u AP Vojvodina. Na svakom
mernom lokalitetu izvrieno je merenje u oko 10 taéaka -
mernih pozicija.

tabela 1 Ocigledno je da ovakav sistem merenja moze da pruzi
R merni merna uvid u optereéenje zivoine sredine visokofrekventnim
servis lokalitet ozicija ER(<1) elektromagnetnim zraéenjem, ali je dobijena statistika
P 1 g |em, | |
FM radio 6 8 0.161504  daleko od dovoljnog da bi se za datu teritoriju formulisali
v 14 2 0.016646  statisticki znaéajni zakljuéci.
Orion Telekom CDMA 4 5 0.101051
MTS CDMA - - ' U tabeli 1 i na grafikonu 1 prikazane su najvece vrednosti
MTS GSM900 8 8 0.058019 faktora izlaganja (ER) pojedinaénih servisa na mernim
MTS GSM1800 16 8 0.000508 L . . )
MTS UMTS2100 8 8 0.002641 lokalitetima. Iz ove tabele vidi se da najaveca vrednost
TELENOR GSM900 7 3 0.001639 pojedinaénih servisa ne prelazi 20% referntnih grani¢nih
TELENOR GSM1800 16 8 0.000147 nivoa.
TELENOR UMTS2100 7 3 0.010890 | pored toga treba obratiti paznju na ove servise sa mernih
VIP GSM900 - - - lokaliteta zbog buduéeg, kako prosirenja kapaciteta
VIP GSM1800 7 3 0.017304  amog servisa i dodavanjem novih servisa istog vlasnika-
VIP UMTS2100 7 3 0.009202 operatera tako i eventualne instalacije drugih vlasnika-
operatera na istoj lokaciji.
Grafikon 1
U poslednje vreme svedoci smo velike ekspanzije kako
mobilne telefonije tako i ostalih komercionalnih servisa
putem RF veze. Razvojem novih i poboljsavanjem
0.18 postojeéih sistema mobilne telefonije za prenos govora,
016 poruka, interneta... kao i sve ve¢éi broj korisnika direkino
_ uti¢e na povedanije elekiromagnetne emisije. Tu je i dugo
b o&ekivana digitalizacija TV signala koja bi trebala da
T oon rastereti jedan deo spekira, a pritom optereti njemu
g o dodeljeni deo spektra. Sve je veéi broj lokalnih FM radio
3 stanica sa pripadajuéim antenama u samim urbanim
2 o0s sredinama. Velika je potreba za slobodno pristupnim WiFi
0.06 internet zonama u svakom delu grada.
Zbog toga svim izvorima nejonizujuceg -
0.04 visokofrekventnog elektromagnetnog zraéenja treba
0.02 podjednako posvetiti jo§ veéu painju i sprovoditi §to
. _ ] l m opsezniju i detaljniju kontrolu kako redovnim, zakonskim
R & S & S &S O merenjem tako i kontrolnim monitorinzima .Z|v’otne
S P J;}* & & & ¢ sredine, tim pre $to su zdravstveni efekti nejonizujuéeg -
PR RS & I £ visokofrekventog elekiromagnetnog zraéenja nedovoljno
- N & Q"" .
o < poznati.
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujucih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenije

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja

2. Opsti poda

Prof.dr Istvan Bikit

dr Dusan Mrda
mr Sofija Forkapi¢
Mile Ugaréina
Nebojsa Krsti¢

A
B
C

PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

o ma

Radno iskustivo

Struéna Radno .
Radno mesto . na poslovima
sprema iskustvo

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

visoka 4
visa -
srednja 1
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja | L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin
Adresa lokacije ul Mostarska bb, 23000 Zranjanin
Tip lokacije greenfield
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°21'25.10"
Koordinate lokacije E (WGS84) 20°22'57.31"

5. Fotogradfija lokacije
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

6.1. Datum i vreme merenja
Datum merenja 23.12.2013.
Pocetak merenja [h] 13.00
Kraj merenja [h] 15.00

Vremenski uslovi

Temperatura [°C] 6
Relativna vlaznost vazduha [%] 65
Atmosferski uslovi umereno oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja
MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900-UMTS2100/ul. Mostarska bb/opservacija-merenije

Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/ul. Mostarska bb/opservacija-merenije
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg.

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Zoomed /Scrolled
Max
Avy
Min
&
E
ii"' I | g
il i
8 it i st st (I
V00,
500 1000 Frm.mt's‘-fs R 2000 2500 3000
Isotropic
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

ul. Mostarska bb, pored ograde 45°21'26.0" N

inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°22'58.8" E
njiva 45°21'27.2" N

inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°22'56.8" E
ul. Mostarska br.84b, pored stambenog objekta 45°21'24.0" N
inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'01.1" E
ul. Mostarska br.84a, pored stambenog objekta 45°21'23.0" N
inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'01.7" E
ul. Mostarska br.86, pored stambenog objekta 45°21'22.1" N
inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'02.0" E
ul. Mostarska br.100, pored stambenog objekta 45°21'18.9" N
inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°22'59.5" E
ul. Mostarska br.39, pored stambenog objekta 45°21'21.2" N
inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'03.9" E
ul. Mostarska br.72, pored stambenog objekta N
inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja T E
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenija

L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

6.6.1. Merna pozicija 1
E:,G[X i':]] +AE; [v/m] =AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER /e RS/RSeur
68.0 0.031 0014 0022  11.200 0.000008 i
108.0 1.183 0.411 0.619 11.200 0.011157 RSiM radico
230.0  0.020  0.007 0011  11.200 0.000003 .
424375  0.003  0.001  0.002  11.300 0.000000 :
428125  0.003  0.001  0.002  11.350 0.000000 :
862.0 0.082 0.029 0.043 11.920 0.000048 -
939.3  0.016  0.006  0.008  16.820 0.000001 .
949.1 0.304 0.106 0.149 16.860 0.000326 -
958.9  0.078  0.027  0.038 16950 0.000021 .
1815.1 0.026 0.009 0.012 23.370 0.000001 -
1 835.1 0.041 0.014 0.019 23.500 0.000003 -
1 855.1 0.174 0.058 0.082 23.560 0.000054 -
2 140.0 0.075 0.025 0.035 24.400 0.000009 -
2 155.0 0.144 0.048 0.068 24.400 0.000035 -
2170.0 0.052 0.017 0.025 24.400 0.000005 -
2 483.5 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
0107 0.036  0.050  11.160 _0.000092 .
3000.0  1.257 _ 0.419 _ 0.594 _ 11.160 0.012687 :
6.6.2. Merna pozicija 2
Ei V/ml 4+ AE; (v/m] -AE; [V/m] Eret[V/m] ER /e RS/RSeur
68.0 0.031 0015 0023  11.200 0.000008 i
1080 2619  1.013 1440  11.200 0.054681 RSem radico
230.0  0.020  0.008 0011  11.200 0.000003 .
424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
428125  0.003  0.001  0.002  11.350 0.000000 :
862.0 0.067 0.026 0.037 11.920 0.000031 -
939.3  0.011 0.004  0.006  16.820 0.000000 :
949.1 0.191 0.074 0.099 16.860 0.000128 -
958.9  0.049 0019 0025 16950 0.000008 :
1815.1 0.033 0.012 0.017 23.370 0.000002 -
18351 0064 0024 0032 23500 0.000007 :
1 855.1 0.174 0.065 0.088 23.560 0.000055 -
21400 0108  0.040  0.054  24.400 0.000020 .
21550  0.161 0.060  0.081  24.400 0.000043 :
21700  0.091 0.034  0.046  24.400 0.000014 .
24835 0026 0011  0.015  24.400 0.000001 :
0.082 0031  0.041  11.160 0.000054 :
3000.0 2644 0988  1.327 _ 11.160 0.056130 :
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Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenja | L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

6.6.3. Merna pozicija 3

Ei [v/m] RS/RStur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.4.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
2.286
0.021
0.003
0.003
0.081
0.018
0.196
0.075
0.011
0.021
0.080
0.095
0.064
0.032
0.027
0.082
2.303

0.031
2.633
0.021
0.003
0.003
0.110
0.026
0.178
0.077
0.007
0.021
0.067
0.115
0.049
0.026
0.027
0.083
2.649

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.014
0.795
0.007
0.001
0.001
0.028
0.006
0.068
0.026
0.004
0.007
0.027
0.032
0.021
0.011
0.010
0.027
0.767

0.014
0.915
0.007
0.001
0.001
0.038
0.009
0.062
0.027
0.002
0.007
0.022
0.038
0.016
0.009
0.010
0.027
0.882

0.023
1.195
0.011
0.002
0.001
0.042
0.009
0.096
0.037
0.005
0.010
0.038
0.045
0.030
0.015
0.015
0.039
1.088

0.023
1.377
0.011
0.002
0.001
0.058
0.012
0.087
0.038
0.003
0.010
0.032
0.054
0.023
0.012
0.015
0.039
1.252

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 4

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)
0.000008

0041 660 RSFM radiao

0.000003
0.000000
0.000000
0.000046
0.000001
0.000135
0.000020
0.000000
0.000001
0.000012
0.000015
0.000007
0.000002
0.000001
0.000054

0.042585 -

E R (Ei/Eger,)?
0.000008

0.055267 RSkm radiao

0.000003
0.000000
0.000000
0.000085
0.000002
0.000112
0.000021
0.000000
0.000001
0.000008
0.000022
0.000004
0.000001
0.000001
0.000055

RS/RSeur

0.056342 -
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TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

6.6.5. Merna pozicija 5

E:,G[X i':]] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i[V/m] ER /e RS/RSeur
68.0 0.032 0.014 0.023 11.200 0.000008 -

108.0 1.453 0.505 0.760 11.200 0.016830 RSFM radico
230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
862.0 0.055 0.019 0.029 11.920 0.000021 -
939.3 0.017 0.006 0.008 16.820 0.000001 -
949.1 0.093 0.032 0.046 16.860 0.000031 -
958.9 0.069 0.024 0.034 16.950 0.000016 -
1815.1 0.006 0.002 0.003 23.370 0.000000 -
1835.1 0.016 0.005 0.007 23.500 0.000000 -
1 855.1 0.042 0.014 0.020 23.560 0.000003 -
2 140.0 0.074 0.025 0.035 24.400 0.000009 -
2 155.0 0.029 0.010 0.014 24.400 0.000001 -
2170.0 0.015 0.005 0.007 24.400 0.000000 -
2 483.5 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
0.081 0.027 0.038 11.160 0.000053 -
3 000.0 1.465 0.488 0.692 11.160 0.017232 -

6.6.6. Merna pozicija 6

Ei V/ml 4+ AE; (v/m] -AE; [V/m] Eret[V/m] ER /e RS/RSeur
68.0 0.031 0.016 0.024 11.200 0.000008 -
108.0 0.560 0.232 0.319 11.200 0.002498 -
230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
862.0 0.034 0.014 0.019 11.920 0.000008 -
939.3 0.024 0.010 0.013 16.820 0.000002 -
949.1 0.208 0.086 0.112 16.860 0.000152 -
958.9 0.019 0.008 0.010 16.950 0.000001 -
1815.1 0.005 0.002 0.003 23.370 0.000000 -
1 835.1 0.008 0.003 0.004 23.500 0.000000 -
1855.1 0.023 0.009 0.012 23.560 0.000001 -
2 140.0 0.043 0.017 0.023 24.400 0.000003 -
2 155.0 0.025 0.010 0.013 24.400 0.000001 -
2170.0 0.011 0.004 0.006 24.400 0.000000 -
2 483.5 0.027 0.012 0.016 24.400 0.000001 -
0.081 0.033 0.042 11.160 0.000053 -
3 000.0 0.608 0.244 0.318 11.160 0.002970 -

strana 13 od 23



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenja | L1 - ZR - ul. Mostarska BB - JP Radio Zrenjanin

6.6.7. Merna pozicija 7

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.8.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.032
0.464
0.021
0.003
0.003
0.036
0.031
0.328
0.020
0.005
0.008
0.021
0.122
0.021
0.011
0.027
0.084
0.593

0.032
1.108
0.021
0.003
0.003
0.036
0.018
0.136
0.014
0.005
0.008
0.025
0.072
0.022
0.010
0.027
0.083
1.124

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.016
0.192
0.009
0.001
0.001
0.015
0.013
0.136
0.008
0.002
0.003
0.008
0.049
0.009
0.004
0.012
0.034
0.238

0.016
0.459
0.009
0.001
0.001
0.015
0.008
0.056
0.006
0.002
0.003
0.010
0.029
0.009
0.004
0.012
0.033
0.451

0.024
0.264
0.012
0.002
0.002
0.020
0.017
0.177
0.011
0.003
0.004
0.011
0.064
0.011
0.006
0.016
0.044
0.310

0.024
0.630
0.012
0.002
0.002
0.021
0.010
0.073
0.007
0.002
0.004
0.013
0.037
0.012
0.005
0.016
0.044
0.588

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 8

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.001719
0.000003
0.000000
0.000000
0.000009
0.000003
0.000379
0.000001
0.000000
0.000000
0.000001
0.000025
0.000001
0.000000
0.000001
0.000056

RS/RSeur

0.002819 -

E R (Ei/Eger,)?
0.000008

0.009787  RS#M radico

0.000004
0.000000
0.000000
0.000009
0.000001
0.000065
0.000001
0.000000
0.000000
0.000001
0.000009
0.000001
0.000000
0.000001
0.000056

RS/RSeur

0.010144 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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Merna pozicija 1 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Eref’i
[MHZ] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
103.6 161 1.231 0.428 0.644 1.449 0.504 0.758 11.2

Zerusevved / e rol e
i
S~ = e i ,—j\ At N ,4\/\,, AN\ A/\/ —
A = e ), e 7 ,/\,’ RN X =0
E [V/m] +AE [V/m]  -AE [V/m] E,;[V/m]

Ei,ukUpno 1.284 0.446 0.671 11.2
(87.5 - 108.0MHz )

Etvoffic masx (Bt Fact. =mAX-6min) 1.771 0.616 0.926 11.2

(87.5 - 108.0MHz )
ERFM radio (Eiafic max /Erer)?

0.025004
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FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Eref’i

[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
103.6 161 2.200 0.851 1.209 2.551 0.987 1.402 11.2
Foomed / Serolod
‘g 10
3
‘:;;
i) o Sl e e ’f\\ e VN —/\A”““ h

Imatrapie

E[Vv/m] +AE [V/m] -AE [V/m] Eet [V/m]

Ei Lkupno 2.429 0.940 1.335 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Etraffic max (ExtrFact =MAX-6min) 3.127 1.210 1.719 1.2

(87.5 - 108.0MHz )
0.077951 =<1

ERFM radio (Evfic mox /Eref)
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6.7.3. Merna pozicija 3 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )
-AEi [V/m]

f kanal Ei [V/m] +AEi v/m] -AEi [v/m] Ei [V/m] +AEi v/m] Eref,i
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
103.6 161 2.221 0.772 1.161 3.620 1.258 1.893 11.2

‘Zuu'ne-l/“- o beed
5‘ Lo0
| /\va-f-v I Y Y o S ,_,—/\; R =il

ao @0 oz ) =15
Freguen

Imotrople

E[Vv/m] +AE [V/m] -AE [V/m] Eet [V/m]

Ei,ukunno 2.297 0.798 1.201 11.2
(87.5 - 108.0MHz)
Efruffic max ( Extr.Fact. =MAX-émin.) 4.019 1.397 2.101 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

0.128766

ERFM radio (Evfic mox /Eref)
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FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Eref’i

[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
103.6 161 2.465 0.857 1.289 2.670 0.928 1.396 11.2
Forovrvved / Me v et

10 000

s L\/\/\r\,h_,_ﬁﬁh‘ T W N7 S S [y =
N i il et 2 “//\.““"'i‘”’itf\\...) M’
E [V/m] +AE [V/m]  -AE [V/m] E,.; [V/m]
Ei ukupno 2.539 0.883 1.328 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eraffic max (ExtrFact. =maX-6min) 3.254 1.131 1.701 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Esafiic max /Eef)? 0o08441 1 < 1
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FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] + AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] + AEi [V/m] -AEi [V/m] E ret,i
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
103.6 161 1.240 0.431 0.648 1.321 0.459 0.691 11.2

3

\r-‘/\/\ﬁ'\-\_z\— e e W o Y o W /A_VA_./\ e~ /\J k' ~—\
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] Eref [V/m]

Ei,UkUPno 1.280 0.445 0.669 11.2
(87.5 - 108.0MHz )

E*fufﬁc e | Bair Rl S Y| 1.676 0.583 0.876 11.2
(87.5 - 108.0MHz )

0.022393 =<1

ERFM radio (Evfic mox /Eref)
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Merna pozicija 8 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Eref’i
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
103.6 161 1.432 0.593 0.815 2.332 0.965 1.327 11.2
- = |
Y St W il B i "v———‘\r_"\//\_\_ "\/"f\'\~_1/\»"-»v = /\ =S A

E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o:[V/m]
Ei,ukupno 1.230 0.509 0.700 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eiraffic max  ExrFact =max-6min) 2.906 1.203 1.654 11.2

(87.5 - 108.0MHz )
ERFM radio (Eiafic max /Erer)?

0.067322
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <25%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu X X X X X

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za rac¢un maksimalne jacine elektricnog polja (Eiffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti esktrapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zadtite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg korid¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
3.000 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
2.500

postovanje relevantnih bazi¢énih grani¢enja. Uporedivanjem

g ?'Zgg navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
00 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0500 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
1 2 3 4 5 6 7 8
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(E; -RS)
Grafikon 2
8 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
25 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
E 2 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
& 15 vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgyr) moze
1 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Izmerene su vrednosti na mernoj poziciji 1, 2, 3, 4, 5i 8 za sistem
1 2 3 4 5 8 FM radio (103.6MHz), koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
Mema pozicija . ey o .
RSt radio referentnih grani¢nih nivoa.
8.4. Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efrufﬂc max)
4'i Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
35 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
€ 3 navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
& 2': (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
15 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
0; l NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Ekstrapolirane su vrednosti na mernoj poziciji 1,2,3,4,5i8 za
1 2 3Me ., o'c"04 5 8 sistem FM radio (103.6MHz) koje PRELAZE vrednost koja iznosi
T ZIC| . oy . .
lRSfmpradil 10% referentnih graniénih nivoa.
8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)
0.1500 . - . . . .
= Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
= 01000 postovanije relevar.ﬂnih baziénih gruniét.aniu. Upore.divaniel.n
§ navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja
T; 0.0500 (TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim
% pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja
0.0000 | NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
1 2 3 4 5 8

Merna pozicija
m vkupni fakior izlaganija (TER)

KRAJ I1ZVESTAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)

strana 4 od 19



Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zragenja

2. Opsti poda

Prof.dr Istvan Bikit

dr Dusan Mrda
mr Sofija Forkapi¢
Mile Ugaréina
Nebojsa Krsti¢

A
B
C

PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

L2 - ZR - ul. Vojvode Petra Bojovica br.1g - VIP Mobile

o ma

Radno iskustivo

Struéna Radno .
Radno mesto . na poslovima
sprema iskustvo

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

visoka 4
visa -
srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L2 - ZR - ul. Vojvode Petra Bojovic¢a br.1g - VIP Mobile
Adresa lokacije ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g , 23000 Zranjanin
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°22'40.35"
Koordinate lokacije E (WGS84) 20°23'57.21"

5. Fotogradfija lokacije

N\
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 23.12.2012.
Pocetak merenja [h] 15.00
Kraj merenja [h] 17.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 3
Relativna vlaznost vazduha [%] 68
Atmosferski uslovi umereno oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja
MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM1800-UMTS2100/ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g/opservacijq-merenje

Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. -

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max

1000 Avg

Min

100
E
=
=
£
.
-
=
=
w
Sa0 1000 1500 2000 2500 3000
Freguency / MHz
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna Opis Koordinate sektor
Pozicija ObrazloZenije izbora (WGS84)
1 ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g, sprat VIII, hodnik i N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
2 ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g, sprat VI, hodnik i N )
) inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
3 ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1b, sprat VI, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
a ul. Vojvode Petra Bojovi¢a br.1g, krov 45°22'37.4" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'54.4" E
5 ul. Koée Kolarova br.1, sprat VIlIl, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
6 ul. Koée Kolarova br.1, sprat VII, hodnik i N )
) inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
7 ul. Zitni trg br.10, sprat X, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
8 ul. Koé&e Kolarova br.5, ispred stambenog objekta 45°22'37.8" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°23'57.7" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.2.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
0.118
0.021
0.003
0.003
0.042
0.010
0.102
0.069
0.037
0.012
0.074
0.015
0.049
0.036
0.028
0.082
0.225

0.031
0.166
0.021
0.003
0.003
0.039
0.008
0.087
0.059
0.035
0.019
0.047
0.013
0.026
0.025
0.029
0.090
0.237

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.023
0.080
0.014
0.002
0.002
0.028
0.007
0.069
0.046
0.025
0.008
0.050
0.010
0.033
0.024
0.019
0.054
0.151

0.023
0.112
0.014
0.002
0.002
0.026
0.005
0.059
0.040
0.023
0.012
0.031
0.009
0.018
0.017
0.020
0.060
0.158

0.029
0.092
0.016
0.002
0.002
0.032
0.008
0.077
0.052
0.028
0.005
0.056
0.011
0.037
0.027
0.023
0.061
0.168

0.029
0.130
0.016
0.002
0.002
0.030
0.006
0.066
0.045
0.026
0.009
0.035
0.010
0.020
0.019
0.024
0.068
0.177

+AE; [v/m] =AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 2

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.000111
0.000004
0.000000
0.000000
0.000012
0.000000
0.000036
0.000016
0.000003
0.000000
0.000010
0.000000
0.000004
0.000002
0.000001
0.000053

0.000407 -

E R (Ei/Eger,)?

0.000008
0.000220
0.000003
0.000000
0.000000
0.000011
0.000000
0.000027
0.000012
0.000002
0.000001
0.000004
0.000000
0.000001
0.000001
0.000001
0.000065

RS/RSeur

0.000450 -
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6.6.3. Merna pozicija 3
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.023 0.029 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.094 0.064 0.074 11.200 0.000071 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.014 0.016 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.054 0.036 0.042 11.920 0.000020 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.009 0.006 0.007 16.820  0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.102 0.069 0.077 16.860  0.000036 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.079 0.053 0.060 16.950 0.000022 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.037 0.025 0.028 23.370 0.000003 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.010 0.006 0.004 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.138 0.092 0.103 23.560 0.000034 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.025 0.016 0.018 24.400 0.000001 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.081 0.054 0.060 24.400 0.000011 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.048 0.032 0.036 24.400 0.000004 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.020 0.023 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.084 0.056 0.063 11.160 0.000056 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.260 0.174 0.195 11.160 0.000544 -
6.6.4. Merna pozicija 4
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.015 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.566 0.206 0.302 11.200 0.002549 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.032 0.011 0.017 11.200 0.000008 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.149 0.054 0.080 11.920 0.000156 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.069 0.025 0.035 16.820 0.000017 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.506 0.185 0.254 16.860  0.000902 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.537 0.196 0.269 16.950 0.001002 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.335 0.117 0.163 23.370 0.000206 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.138 0.048 0.064 23.500 0.000034 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.665 0.233 0.322 23.560 0.000796 RSvie
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.145 0.051 0.070 24.400 0.000035 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.383 0.134 0.186 24.400 0.000247 RSvip
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.429 0.150 0.208 24.400 0.000309 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.136 0.048 0.066 11.160 0.000148 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.356 0.475 0.658 11.160 0.014764 -
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6.6.5. Merna pozicija 5

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.6.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.032
0.247
0.021
0.003
0.003
0.038
0.008
0.079
0.084
0.026
0.016
0.112
0.016
0.022
0.028
0.027
0.089
0.318

0.032
0.111
0.021
0.003
0.003
0.039
0.006
0.102
0.062
0.016
0.007
0.069
0.018
0.021
0.016
0.027
0.085

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.024
0.167
0.014
0.002
0.002
0.026
0.006
0.053
0.057
0.017
0.010
0.075
0.011
0.014
0.019
0.019
0.060
0.212

0.023
0.075
0.014
0.002
0.002
0.026
0.004
0.069
0.042
0.011
0.004
0.046
0.012
0.014
0.011
0.019
0.057

0.209 0.140

0.030
0.193
0.016
0.002
0.002
0.029
0.006
0.060
0.064
0.020
0.007
0.084
0.012
0.016
0.021
0.022
0.067
0.238

0.030
0.086
0.016
0.002
0.002
0.030
0.004
0.078
0.047
0.012
0.003
0.052
0.013
0.016
0.012
0.022
0.063
0.156

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 6

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.000487
0.000003
0.000000
0.000000
0.000010
0.000000
0.000022
0.000025
0.000001
0.000000
0.000022
0.000000
0.000001
0.000001
0.000001
0.000064

0.000810 -

E R (Ei/Eger,)?

0.000008
0.000098
0.000003
0.000000
0.000000
0.000011
0.000000
0.000037
0.000013
0.000000
0.000000
0.000009
0.000001
0.000001
0.000000
0.000001
0.000058

RS/RSeur

0.000350 -
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6.6.7. Merna pozicija 7

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.8.

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.032
0.137
0.021
0.003
0.003
0.040
0.018
0.112
0.075
0.015
0.009
0.032
0.014
0.033
0.033
0.027
0.085
0.228

i [V/m]

0.023
0.092
0.014
0.002
0.002
0.027
0.012
0.076
0.051
0.010
0.006
0.022
0.009
0.022
0.022
0.019
0.057
0.152

0.029
0.107
0.016
0.002
0.002
0.031
0.013
0.085
0.057
0.011
0.004
0.024
0.010
0.025
0.025
0.022
0.064
0.170

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 8

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

ER (/E.)

0.000008
0.000149
0.000004
0.000000
0.000000
0.000011
0.000001
0.000044
0.000019
0.000000
0.000000
0.000002
0.000000
0.000002
0.000002
0.000001
0.000059

RS/RSeur

0.000416 -

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.033
0.090
0.021
0.003
0.003
0.029
0.011
0.104
0.304
0.255
0.087
0.297
0.132
0.436
0.125
0.027
0.081
0.711

0.017
0.037
0.009
0.001
0.001
0.012
0.004
0.043
0.126
0.102
0.035
0.119
0.053
0.175
0.050
0.012
0.033
0.285

0.025
0.051
0.012
0.002
0.002
0.017
0.006
0.056
0.164
0.133
0.040
0.155
0.069
0.228
0.065
0.016
0.042
0.372

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.000064
0.000003
0.000000
0.000000
0.000006
0.000000
0.000038
0.000321
0.000119
0.000014
0.000159
0.000029
0.000320
0.000026
0.000001
0.000053

RSvip

RSvip

0.004055 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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6.7.1. Merna pozicija 4 - RSy
VIP GSM1800 (1835.1-1855.1 MHz) VIP UMTS2100 (2140-2155 MHz)

E: +AE; =AE; Ereti
fimHz)  kanal  Bvmi o HCES R Sl
18362 BCCH667 0.150 0.055 0.075 23.6
1840.0 BCCH 686 0.058 0.021 0.029  23.6
1840.8 BCCH 690 0.124 0.045 0.062 23.6
18440 BCCH706 0.310 0.113  0.155  23.6
1844.6 BCCH709 0.352 0.128 0.176  23.6
s |/ Ay i {\ [
¥ | ' A 1all ¥\ 7 ‘n‘ | (|
i M “‘|‘- i
S | 1 \ \ W'/ L' |

L l", |' |_|' | 'J'Lo"\l' \
f "l’.‘\' J “ \ N,‘Jn\ : A
W .,‘- LAY L,',«,t i
E +AE -AE Eref

[V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
E; ukupno 0.626 0.228 0.314 23.6
(1835.1-1855.1MHz )
E et i 1.022 0.606 0.701 23.6
( Extr.Fact.=4+4+4+4+4)
ERGSM]SOO (Evatfc mox / Eref)? 0.001876 <1

E RVI P (ERcsmisoo+ERumrs2100)

fimHz7  kanal

2147.4 SEC 10737

2152.4  PRIM 10762

P-CPICH kanal

SEC 10737

160 peiM 10762

i

Ei,ukupno

(2140 - 2155MHz )

Efrufﬁc max
( Extr.Fact.=10(X2) )

ERuMTs2100 (Evcfrc mas /Ered?

Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
Wemin)  [V/m] [V/m] [V/m]
0.272 0.099 0.136 24.4
0.244 0.089 0.122 24.4
Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
Wesmin)  [V/m] [V/m] [V/m]
0.160 0.058 0.080 24.4
0.174 0.063 0.087 24.4
E +AE -AE E et

[V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
0.373 0.136 0.187 24.4
0.748 0.272 0.375 24.4

0.000939 <1

0.002815 <1
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VIP GSM1800 (1835.1-1855.1 MHz) VIP UMTS2100 (2140-2155 MHz)

fimHzz  kanal
1836.2 BCCH 667
1840.0 BCCH 686
1840.8 BCCH 690
1844.0 BCCH 706
1844.6 BCCH 709
: | \} {
3 "fll‘ .” IHV,

A ll"' |"'|

vV Yy ‘1{»"1‘ V W

Ei,ukupno

(1835.1-1855.1MHz )

Efrufﬁc max
( Extr.Fact.=4+4+4+4+4)

ERGsm1800 (Enticmox/Eret)?

E, +AE -AEi Erey
(A‘:(E-vé{n'i'r:} [v/m]I v /m]I [vr/‘:“i f[M Hz] kanal
0016 0007 0009 23.6 2147.4 SEC 10737
0.007 0003 0004 23.6 2152.4  PRIM 10762
0038 0016 0020 23.6
0014 0006 0008 23.6 P-CPICH  kanal
0271 0.112 0146 23.6 159  SEC 10737
PRIM 10762
I |
| |
e M | | i
: ‘_,\‘ 'I' I J ) 1=
AUY |7 L
If‘“f || " \ |I".
v NN oy NN A
E +AE -AE Eref
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
0.319 0.132 0.172 23.6 Ei,ukupno
(2140 - 2155MHz )
0.549 0.325 0.376 23.6 B e
( Extr.Fact.=10(X2) )
0.000541 <1 ERUMTSZ]OO (Ereatfic mox /Eref)

E RVI P (ERcsmisoo+ERumrs2100)

Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
Wemin)  [V/m] [V/m] [V/m]
0.352 0.128 0.176 24.4
0.320 0.117 0.160 24.4
Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
Woemin)  [V/m] [v/m] [V/m]
0.214 0.078 0.107 24.4
0.252 0.092 0.126 24.4
\“
E +AE -AE E et

[V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
0.485 0.177 0.243 24.4
1.045 0.381 0.524 24.4

0.001836 <1

0.002377 <1
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <70%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu X

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti X X X X X X X

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jacine elektricnog polja (Eiffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijoma.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMAA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 - 3000MHZ)
1.500 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
11000 postovanje relevantnih bazi¢énih grani¢enja. Uporedivanjem

§ ’ navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

=500 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24

— 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.
1 2 3 4 5 6 7 8
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(Ei-RS)
Grafikon 2
07 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
06 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
g navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
ST . . . . .
& 03 vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSeur) moze
02 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
o1 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Takode, izmerene vrednosti na svim mernim pozicijoma
4 Merna posicia 8 NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
u RSvip GSMS00 | m RSvip UMTS2100
8.4. Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efrufﬂc max)
12 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
! postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
€ 08 navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
B o6 (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
04 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
0.2 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Takode, ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
‘ Merna pozicija 8 NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih grani¢nih nivoa.
=RSvip GSM900 = RSvip UMTS2100
. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)

_ 0.0030 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava

Vi, 0.0028 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

£ 00026 navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganija

£ 0.0024 (TER.) .(gruﬁkon 4) pri mu.ksi.n?alnom opf.ereéeniu-J na svim mernim

‘é 00022 pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja

2 002 NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.

4 8

Mema pozicija

= ykupni faktor izlaganja (TER) KRAJ I ZV E v TAJA
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Sadrzaj

(I3 (e I ] (o) s 112 oo PO PP 3
LI 013 (e Yo Yo [o ol ISP 4
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984

strana 3 od 18



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zragenja

L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most

1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti podaci o |

Radno iskustvo
na poslovima

Struéna

Radno mesto Radno

Zvanj .
vanie sprema iskustvo

mernja
Nastavnik — profesor nuklearne
Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13
Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6
Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1

strana 5 od 18



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenja | L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most

3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most
Adresa lokacije ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45, 21000 Novi Sad
Tip lokacije urbanfield
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°12'45.71"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°50'59.24"

5. Fotografija lokacije
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 16.12.2013.
Pocetak merenja [h] 10.00
Kraj merenja [h] 12.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 0
Relativna vlaznost vazduha [%] 77
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja
MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -

Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45/opservacija-merenije
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45/opservacija-merenije

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45/opservacija-merenje

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max
1000 Avg
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100
£
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna Opis Koordinate Sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)
1 ul. dr.Ketrin Mekfeil, autobuska stanica 45°12'43.7" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°50'56.7" E
2 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.39, ispred stambenog objekta 45°12'45.5" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°50'56.2" E
3 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.39a, ispred stambenog objekta 45°12'42.9" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°51'00.1" E
a ul. dr.Ketrin Mekfeil br.41, ispred privrednog objekta 45°12'42.2" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°51'01.5" E
5 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45, ispred stambenog objekta 45°12'41.9" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°51'02.7" E
6 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.66, ispred stambenog objekta 45°12'42.3" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°50'57.5" E
7 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.56, ispred stambenog objekta 45°12'41.6" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°50'55.1" E
8 ul. dr.Ketrin Mekfeil br.52, ispred stambenog objekta 45°12'43.1" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°50'57.3" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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Merna pozicija 1

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

+AE; [v/m] =AE; [v/m] Eget,i [V/m]

0.015
0.023
0.010
0.001
0.012
0.042
0.021
0.019
0.020
0.004
0.005
0.016
0.006
0.009
0.021
0.011
0.031
0.074

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

0.023
0.032
0.014
0.002
0.017
0.060
0.028
0.026
0.027
0.005
0.006
0.021
0.007
0.011
0.028
0.015
0.041
0.099

ER /e’ RS/RSgur
11.200 0.000007 -
11.200 0.000028 -
11.200 0.000005 -
11.300 0.000000 -
11.350 0.000007 -
11.920 0.000084 -
16.820 0.000010 -
16.860 0.000009 -
16.950 0.000009 -
23.370 0.000000 -
23.500 0.000000 -
23.560 0.000003 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000001 -
24.400 0.000005 -
24.400 0.000001 -
11.160 0.000054 -
11.160 0.000315 -

Merna pozicija 2

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

6.6.1.

Froin MHz] Frnax MHz)  Ei [V/m]
47.0 68.0 0.031
87.5 108.0 0.059
174.0 230.0 0.025

421.875 424.375 0.003

425.625 428.125  0.031
470.0 862.0 0.109
935.1 939.3 0.053
939.5 949.1 0.049
949.3 958.9 0.052

18051 18151  0.010
18251 18351  0.013
18351 18551  0.043

21250 21400  0.015

21400 21550  0.023

21550 21700  0.055

2 400.0 24835  0.026

0.082
24.0 3 000.0 0.198
6.6.2.

Fenin [MHz] Fmax [MHzZ] (EA-VG[‘Z ]
47.0 68.0 0.030
87.5 108.0 0.096
174.0 230.0 0.118

421.875 424.375  0.003

425.625 428.125  0.017
470.0 862.0 0.472
935.1 939.3 0.152
939.5 949.1 0.129
949.3 958.9 0.173

18051 18151  0.016
18251 18351  0.021
18351 18551  0.074
2125.0 2140.0 0.030
2140.0 21550  0.051
2155.0 2170.0 0.071
2 400.0 24835 0.026

0.121

0.015
0.037
0.046
0.001
0.006
0.183
0.059
0.050
0.067
0.006
0.008
0.028
0.011
0.019
0.027
0.011
0.045

0.023
0.053
0.065
0.002
0.009
0.260
0.079
0.067
0.089
0.008
0.010
0.037
0.015
0.025
0.036
0.015
0.061

ER e/t RS/RSeur
11.200 0.000007 -
11.200 0.000074 -
11.200 0.000112 -
11.300 0.000000 -
11.350 0.000002 -
11.920 0.001569 RS
16.820 0.000082 -
16.860 0.000059 -
16.950 0.000104 -
23.370 0.000000 -
23.500 0.000001 -
23.560 0.000010 -
24.400 0.000002 -
24.400 0.000004 -
24.400 0.000009 -
24.400 0.000001 -
11.160 0.000118 -

0.002786
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6.6.3.

Ei [v/m]

L3 - NS - ul. dr.Ketrin Mekfeil br.45 - TV Most

Merna pozicija 3

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

TV-VHF 1. opseg 47.0
FM radio 87.5
TV-VHF 3. opseg 174.0
MTS CDMA DL 421.875
ORION CDMA DL 425.625
TV-UHF 4/50pseg 470.0
VIP GSM900 DL 935.1
MTS GSM900 DL 939.5
TELENOR GSM900 DL 949.3
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1
MTS GSM1800 DL 1825.1
VIP GSM1800 DL 1 835.1
MTS UMTS DL 2125.0
VIP UMTS DL 2 140.0
TELENOR UMTS DL 2 155.0
W-Lan 2 400.0
Ostalo

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

(AVG-6min.)
0.031
0.039
0.023
0.003
0.009
0.433
0.016
0.025
0.036
0.009
0.011
0.027
0.011
0.017
0.020
0.026
0.080

0.015
0.015
0.009
0.001
0.003
0.167
0.006
0.010
0.014
0.003
0.004
0.010
0.004
0.006
0.008
0.011
0.030

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

0.023
0.021
0.013
0.002
0.005
0.238
0.008
0.013
0.019
0.005
0.005
0.013
0.005
0.008
0.010
0.015
0.040

ER /e’ RS/RSgur
11.200 0.000008 -
11.200 0.000012 -
11.200 0.000004 -
11.300 0.000000 -
11.350 0.000001 -
11.920 0.001319 -
16.820 0.000001 -
16.860 0.000002 -
16.950 0.000005 -
23.370 0.000000 -
23.500 0.000000 -
23.560 0.000001 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000001 -
24.400 0.000001 -
11.160 0.000052 -

6.6.4.

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

0.001617

Merna pozicija 4

TV-VHF 1. opseg 47.0
FM radio 87.5
TV-VHF 3. opseg 174.0
MTS CDMA DL 421.875
ORION CDMA DL 425.625
TV-UHF 4/50pseg 470.0
VIP GSM900 DL 935.1
MTS GSM900 DL 939.5
TELENOR GSM900 DL 949.3
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1
MTS GSM1800 DL 1825.1
VIP GSM1800 DL 1835.1
MTS UMTS DL 2125.0
VIP UMTS DL 2 140.0
TELENOR UMTS DL 2 155.0
W-Lan 2 400.0
Ostalo

Ukupno 24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

Ei [V/m]
(.

(AVG-6min.)
0.031
0.052
0.024
0.003
0.005
0.080
0.008
0.013
0.023
0.012
0.021
0.043
0.012
0.013
0.012
0.026
0.081
0.147

0.015
0.020
0.009
0.001
0.002
0.031
0.003
0.005
0.009
0.004
0.008
0.016
0.004
0.005
0.005
0.011
0.030
0.055

0.023
0.029
0.013
0.002
0.003
0.044
0.004
0.007
0.012
0.006
0.010
0.021
0.006
0.007
0.006
0.015
0.041
0.074

ER e/t RS/RSeur
11.200 0.000007 -
11.200 0.000022 -
11.200 0.000005 -
11.300 0.000000 -
11.350 0.000000 -
11.920 0.000045 -
16.820 0.000000 -
16.860 0.000001 -
16.950 0.000002 -
23.370 0.000000 -
23.500 0.000001 -
23.560 0.000003 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000000 -
24.400 0.000001 -
11.160 0.000053 -
11.160 0.000173 -
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6.6.5. Merna pozicija 5
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.031 0.012 0.017 11.200 0.000008 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.008 0.012 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.006 0.002 0.004 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.080 0.031 0.044 11.920 0.000045 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.008 0.003 0.004 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.017 0.007 0.009 16.860 0.000001 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.032 0.013 0.017 16.950 0.000004 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.026 0.010 0.013 23.370 0.000001 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.018 0.007 0.008 23.500 0.000001 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.040 0.015 0.020 23.560 0.000003 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.013 0.005 0.006 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.020 0.007 0.010 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.018 0.007 0.009 24.400 0.000001 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.091 0.034 0.046 11.160 0.000067 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.150 0.056 0.075 11.160 0.000181 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47 .0 68.0 0.031 0.015 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.047 0.018 0.026 11.200 0.000018 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.022 0.009 0.012 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.009 0.004 0.005 11.350 0.000001 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.427 0.165 0.235 11.920 0.001284 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.020 0.008 0.010 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.032 0.012 0.017 16.860 0.000004 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.043 0.017 0.022 16.950 0.000007 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.018 0.007 0.009 23.370 0.000001 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.026 0.010 0.012 23.500 0.000001 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.049 0.018 0.025 23.560 0.000004 -
MTS UMTS DL 21250 2140.0 0.013 0.005 0.006 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.020 0.008 0.010 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.024 0.009 0.012 24.400 0.000001 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.087 0.033 0.044 11.160 0.000061 -

0.001626
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6.6.7. Merna pozicija 7
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.059 0.023 0.033 11.200 0.000028 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.031 0.012 0.017 11.200 0.000008 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.013 0.005 0.007 11.350 0.000001 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.085 0.033 0.047 11.920 0.000051 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.046 0.018 0.024 16.820 0.000007 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.041 0.016 0.021 16.860 0.000006 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.052 0.020 0.027 16.950 0.000010 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.011 0.004 0.005 23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 18251 1835.1 0.010 0.004 0.005 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 18351 1855.1 0.055 0.020 0.027 23.560 0.000005 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.014 0.005 0.007 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.032 0.012 0.016 24.400 0.000002 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.034 0.013 0.017 24.400 0.000002 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.081 0.030 0.041 11.160 0.000053 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.179 0.067 0.090 11.160 0.000258 -
6.6.8. Merna pozicija 8
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.070 0.027 0.039 11.200 0.000039 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.039 0.015 0.022 11.200 0.000012 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.015 0.006 0.008 11.350 0.000002 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.291 0.112 0.160 11.920 0.000594 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.029 0.011 0.015 16.820 0.000003 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.054 0.021 0.028 16.860 0.000010 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.054 0.021 0.028 16.950 0.000010 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.011 0.004 0.005 23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.011 0.004 0.005 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 18351 1855.1 0.033 0.012 0.016 23.560 0.000002 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.011 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2 140.0 2155.0 0.019 0.007 0.010 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.021 0.008 0.011 24.400 0.000001 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.034 0.014 0.020 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.090 0.034 0.045 11.160  0.000065 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.332 0.124 0.167 11.160 0.000886 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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AP Merna pozicija 2 - RSyy

TV - VHF IV/V opseg ( 470.0 - 862.0 MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AE; v/m] Ei [V/m] +AEi v/m] -AEi v/m] Eref'i
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
706.0 50 0.480 0.186 0.264 0.717 0.277 0.394 11.2
E

E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,.:[V/m]
Ei,ukupno 0.482 0.186 0.265 11.2
(470.0 - 862.0 MHz )
Eraffic mox ( Bxr.Fact.=max-6min) 0.720 0.279 0.396 11.2
(470.0 - 862.0 MHz )
ERgst (Evetic mes /Ever)? 0.003648 <1
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <30%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jacine elektricnog polja (Eiaffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni ja¢ine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zadtite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg korid¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
g-zgg Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
0.500 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

§ 0.400 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

w0300 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
g:fgg — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.

1 2 3 4 5 6 7 8
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(E; -RS)

Grafikon 2

3

&

0.6 . - . - . .
Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava

05 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

04 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

03 vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgur) moze

02 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama

0.1 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

0
2

Takode, izmerene vrednosti na svim mernim pozicijoma
Mema poriia NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
RSty

Ekstrapolirne vrednosti

Grafikon 3 (Efrufﬁc max)

g:? Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
06 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
05 navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
03 (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
02 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
0.1 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

° 2

Takode, ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama

E[V/m]
o
N

Merna po;isciia NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
mRSHy
8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)

o ©
o @
o o
= ]
o o©

faktor izlaganja [<1]

0.0040 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
0.0030 postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja
’ (TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim
X pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja
0.0000 NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
2

Merna pozicija

= ukupni falor zlagania (TER) KRAJ I1ZVE v TAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna jaéina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujucih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti poda

Prof.dr Istvan Bikit

dr Dusan Mrda
mr Sofija Forkapi¢
Mile Ugaréina
Nebojsa Krsti¢

A
B
C

PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

L4 - NS - bul. Jovana Duéiéa br.1 - Orion Telekom

o ma

Radno iskustvo

Struéna Radno .
Radno mesto . na poslovima
sprema iskustvo

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

visoka 4
visa -
srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L4 - NS - bul. Jovana Duéi¢a br.1 - Orion Telekom
Adresa lokacije bul. Jovana Dugi¢a br.1, 21000 Novi Sad
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°12'45.71"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°50'59.24"

5. Fotogradfija lokacije

m ™
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PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

L4 - NS - bul. Jovana Duéiéa br.1 - Orion Telekom

6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 16.12.2013.
Pocetak merenja [h] 14.00
Kraj merenja [h] 16.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 0
Relativna vlaznost vazduha [%] 68
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina

6.3. Prisutnost izvora EM polja

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900-UMTS/bul. Jovana Du¢i¢a br.3/opservacija-merenije

Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/CDMA450/bul. Jovana Duéi¢a br.1/opservacija-merenje

FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. -

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

E-Field / m¥/m

1000

b
| Hh'.l | I'f Tl ife

I Ilrl'l'mh Iy
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japilt

pﬁ-';l‘u'l" i |
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Bt : i
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

1 bul. Jovana Duéiéa br.1, sprat VIIl, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

2 bul. Jovana Duéi¢a br.1, sprat VII, hodnik i N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

3 ul. Partizanskih Baza br.2, sprat VIIl, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

a ul. Partizanskih Baza br.4, stan 50, krovna terasa 45°15'06.2" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°48'11.6" E

5 bul. Jovana Dué¢iéa br.3, stan 51, krovna terasa 45°15'08.4" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°48'10.2" E

6 bul. Jovana Du¢ica br.2, ispred stambenog objekta 45°15'10.7" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°48'09.4" E

7 bul. Slobodana Jovanoviéa br.16, ispred stambenog objekta 45°15'12.9" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°48'15.7" E

8 bul. Slobodana Jovanoviéa br.14, ispred stambenog objekta 45°15'07.7" N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°48'18.9" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

Frin [MHz] Fmax[MHz] Ei /Ml 4 AE; (v/m] =AE; [V/m] Eret,i [V/m] ER E/E)? RS/RSeur

(AVG-6min.)

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.022 0.028 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.127 0.086 0.099 11.200 0.000128 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.014 0.016 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.099 0.067 0.078 11.350 0.000077 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.055 0.037 0.043 11.920 0.000021 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.186 0.126 0.141 16.820 0.000123 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.077 0.052 0.059 16.860 0.000021 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.169 0.114 0.128 16.950 0.000100 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.039 0.026 0.029 23.370 0.000003 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.034 0.023 0.016 23.500 0.000002 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.164 0.110 0.123 23.560 0.000048 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.034 0.023 0.025 24.400 0.000002 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.137 0.092 0.103 24.400 0.000032 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.118 0.079 0.088 24.400 0.000023 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.018 0.021 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.136 0.091 0.102 11.160 0.000148 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.427 0.285 0.319 11.160 0.001463 -
6.6.2. Merna pozicija 2
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.022 0.028 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.157 0.106 0.122 11.200 0.000196 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.014 0.016 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.077 0.052 0.060 11.350 0.000046 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.044 0.030 0.034 11.920 0.000013 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.179 0.121 0.136 16.820 0.000113 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.066 0.045 0.050 16.860 0.000015 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.111 0.075 0.084 16.950 0.000043 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.035 0.024 0.026 23.370  0.000002 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1 835.1 0.041 0.027 0.031 23.500 0.000003 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.175 0.117 0.131 23.560 0.000055 -
MTS UMTS DL 2 125.0 2 140.0 0.029 0.020 0.022 24.400 0.000001 -
VIP UMTS DL 2 140.0 2 155.0 0.149 0.099 0.111 24.400 0.000037 -
TELENOR UMTS DL 2 155.0 2170.0 0.113 0.075 0.084 24.400 0.000021 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.027 0.018 0.021 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.126 0.084 0.094 11.160 0.000128 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.410 0.274 0.307 11.160 0.001350 -
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6.6.3. Merna pozicija 3

Ei [v/m]

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.4.

(AVG-6min.)

0.031
0.167
0.025
0.003
0.333
0.047
0.054
0.061
0.146
0.027
0.040
0.150
0.039
0.106
0.116
0.026
0.122
0.487

i [V/m]

0.023
0.113
0.017
0.002
0.225
0.032
0.036
0.041
0.098
0.018
0.027
0.100
0.026
0.071
0.078
0.018
0.081
0.325

0.028
0.130
0.019
0.002
0.260
0.037
0.041
0.046
0.110
0.020
0.030
0.112
0.029
0.079
0.087
0.021
0.091
0.364

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000007
0.000222
0.000005
0.000000
0.000861
0.000016
0.000010
0.000013
0.000074
0.000001
0.000003
0.000041
0.000002
0.000019
0.000023
0.000001
0.000119

RS/RSeur

0.001903 -

Merna pozicija 4

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
0.281
0.077
0.003
0.837
0.198
0.124
0.174
0.264
0.049
0.136
0.320
0.103
0.273
0.192
0.029
0.219
1.105

0.014
0.102
0.028
0.001
0.305
0.072
0.045
0.064
0.096
0.017
0.048
0.112
0.036
0.096
0.067
0.011
0.077
0.387

0.023
0.150
0.041
0.002
0.447
0.106
0.062
0.087
0.133
0.024
0.066
0.155
0.050
0.133
0.093
0.016
0.106
0.536

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.000630
0.000048
0.000000
0.005432
0.000276
0.000054
0.000107
0.000243
0.000004
0.000033
0.000184
0.000018
0.000125
0.000062
0.000001
0.000385

RSorion

0.009804 -
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6.6.5. Merna pozicija 5
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.222 0.081 0.119 11.200 0.000394 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.022 0.008 0.012 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428125  1.734 0.632 0.926 11.350 0.023340  RSorion
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.044 0.016 0.024 11.920 0.000014 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.063 0.023 0.031 16.820  0.000014 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.760 0.277 0.381 16.860  0.002031 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.335 0.122 0.168 16.950 0.000391 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.106 0.037 0.051 23.370 0.000021 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.519 0.182 0.252 23.500 0.000488 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.630 0.221 0.306 23.560 0.000715 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.861 0.302 0.417 24.400 0.001244 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.529 0.185 0.256 24.400 0.000470 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.165 0.058 0.080 24.400 0.000046 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.027 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.451 0.158 0.219 11.160 0.001635 -
Ukupno 24.0 3 000.0 2.384 0.836 1.156 11.160 0.045634 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.014 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.042 0.015 0.022 11.200 0.000014 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.024 0.009 0.013 11.200 0.000005 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.190 0.069 0.101 11.350 0.000279 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.033 0.012 0.017 11.920  0.000007 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.014 0.005 0.007 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.161 0.059 0.081 16.860 0.000091 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.182 0.066 0.091 16.950 0.000115 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.076 0.027 0.037 23.370 0.000010 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.149 0.052 0.072 23.500 0.000040 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.188 0.066 0.091 23.560 0.000063 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.174 0.061 0.084 24.400 0.000051 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.140 0.049 0.068 24.400 0.000033 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.120 0.042 0.058 24.400 0.000024 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.033 0.013 0.019 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.095 0.033 0.046 11.160 0.000073 -

0.001902
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6.6.7. Merna pozicija 7

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.8.

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
0.050
0.021
0.003
1.113
0.093
0.020
0.231
0.408
0.268
0.147
0.658
0.388
0.489
0.597
0.026
0.262
1.677

i [V/m]

0.016
0.021
0.009
0.001
0.461
0.039
0.008
0.096
0.169
0.108
0.059
0.264
0.156
0.196
0.240
0.011
0.105
0.674

0.023
0.028
0.012
0.002
0.633
0.053
0.011
0.124
0.219
0.140
0.077
0.344
0.203
0.256
0.312
0.016
0.137
0.877

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000007
0.000020
0.000004
0.000000
0.009616
0.000061
0.000001
0.000188
0.000579
0.000132
0.000039
0.000779
0.000253
0.000402
0.000598
0.000001
0.000551

RSorion

0.022581 -

Merna pozicija 8

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
0.038
0.022
0.003
0.982
0.088
0.013
0.209
0.285
0.025
0.027
0.066
0.088
0.066
0.499
0.036
0.274
1.202

0.016
0.016
0.009
0.001
0.407
0.036
0.006
0.087
0.118
0.010
0.011
0.026
0.035
0.027
0.201
0.016
0.110
0.483

0.024
0.022
0.013
0.002
0.559
0.050
0.007
0.113
0.153
0.013
0.014
0.035
0.046
0.035
0.261
0.021
0.143
0.629

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.000012
0.000004
0.000000
0.007492
0.000054
0.000001
0.000154
0.000282
0.000001
0.000001
0.000008
0.000013
0.000007
0.000419
0.000002
0.000604

RSorion

0.011601 -

strana 14 od 21



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenja | L4 - NS - bul. Jovana Dué¢iéa br.1 - Orion Telekom

6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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Merna pozicija 4 - RS, ion

Orion Telekom CDMA450 ( 425.625 - 428.125 MHz)

f [MHz kanal (E/IG[Z; 'i‘;]) +AE; v/m) =AE; v/m) E et vim
426.250 1251 0.589 0.215 0.315 11.35
427.500 1301 0.645 0.235 0.345 11.35

i ooo

N S

I f__ ""_"q“"'_“x_a--"‘“ﬁ—u-f-a,_,- ——
E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] Eet [V/m]
Ei,._,k._,pno (425.625 - 428.125) 0.877 0.320 0.469 11.35
Etraffic max ( ExtrFact.=5(x2) 1.961 1.243 1.460 11.35

ERORION (Evetic m /Eret)? 0.029851
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Merna pozicija 5 - RS,ion

Orion Telekom CDMA450 ( 425.625 - 428.125 MHz)

f [MHz kanal (/E/ic-[;” 'f‘]) +AE; v/m) =AE; v/m) E et vim

426.250 1251 0.846 0.308 0.452 11.35

427.500 1301 1.384 0.504 0.739 11.35
Avo

P

I | --_Rr_\-\""'—'———n._,—r—\-\-._.f —
E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E.t[V/m]
Ei,,_,k,_,pno (425.625 - 428.125) 1.613 0.588 0.862 11.35
Etraffic max (Exr-Fact.=50) 3.608 2.287 2.686 11.35

ERORION (Evetic m /Eret)? 0.101051
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Merna pozicija 7 - RS,ion

Orion Telekom CDMA450 ( 425.625 - 428.125 MHz)

f [MHz kanal (/E/ic-[;” 'f‘]) +AE; v/m) =AE; v/m) E et vim
426.250 1251 1.024 0.424 0.583 11.35
427.500 1301 0.978 0.405 0.557 11.35

iooo

I N e e

I '-"'_\"'/- jx__"'"\-\.r-"‘-'_ __-l-.__.-"'_"\_,.—\.\_\_\_‘_'_,.r
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o: [V/m]
1.400 0.579 0.797 11.35

Ei,ukupno (425.625 - 428.125)

Eiraffic mox ( Bxr-Fact=s02) 3.131 1.985 2.331 11.35

0.076098

ERORION (Exvetic o /Ered?
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Merna pozicija 8 - RS, ion

Orion Telekom CDMA450 ( 425.625 - 428.125 MHz)

f [MHz kanal (E/IG[Z; 'i‘;]) +AE; v/m) =AE; v/m) E et vim
426.250 1251 0.558 0.231 0.318 11.35
427.500 1301 0.900 0.372 0.512 11.35
P
R P N/
I
I i T e T e
E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E.t[V/m]
Ei,ukupno (425,625 -428.125 ) 1 0047 0-433 0-596 1 1 035
Etraffic max (Exr-Fact.=50) 2.340 1.483 1.742 11.35
ERORION (vt moe /Ered? 0.042505
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <70%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu X X

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti X X X

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jagine elektri¢nog polja (Eiaffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
3.000 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
:':22 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

§ 1500 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

00 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0500 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne graniéne nivoe..

1 2 3 4 5 6 7 8
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(E; -RS)
Grafikon 2
:'2 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
14 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
T 12 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
) 0; vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgyr) moze
0.6 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
8-‘; NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Izmerene su vrednosti na mernoj poziciji 5 i 7 za sistem ORION
4 5 7 8 Telekom CDMA450, koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
Merma pozicija referentnih grani¢nih nivoa.
mRSorion
Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efrufﬁc max)
4
35 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava

_ 3 postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem

5 2': navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima

Y (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti

1 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama

05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 B 5 7 8 Ekstrapolirane su vrednosti na mernoj poziciji 4,5, 7 i 8 za sistem
Merna poziciia ORION Telekom CDMA450, koje PRELAZE vrednost koja iznosi
=RSorion 10% referentnih grani¢nih nivoa.

8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)
_ 0500 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
) postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
'3 0.1000 navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja
g (TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim

é 00500 pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja

£ oo -_ NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
4 5 7 8

KRAJ I1ZVESTAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti podaci o licima

. Radno iskustivo
Strucna

Radno mesto Radno

. na poslovima
sprema iskustvo P

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L5 - SU - Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile
Adresa lokacije Trg Svetog proroka llije bb, 24000 Subotica
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 46°06'07.26"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°45'35.63"

5. Fotografija lokacije
?
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 19.12.2013.
Pocetak merenja [h] 09.00
Kraj merenja [h] 11.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 0
Relativna vlaznost vazduha [%] 83
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -

Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -

VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM1800-UMTS/Trg Svetog proroka llije bb/opservacija-merenje

Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. -

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

1000

100

|
ﬂ'ﬁ i

E-Field / m¥/m

11 il N
II"’ w" ]"m'-“hl..“ 4_||||JI|JF"'I I

'“ i Dty g dhi gty Hihawdeog. pie st g | gl ”I‘ Fﬂ““l
PP g A o 1

i Hrwn'rmdlrll-"';f'
i G

Max
Avg
Min

it

500 1000 1500 2000 2500 3000

Frequency / MHz
Isotropic

strana 8 od 19



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zragenja

L5 - SU - Trg Svetog proroka llije - VIP Mobile

6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna

Opis

Koordinate

Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84) S

1 Trg Svetog proroka llije bb, pored crkve 46° 06'29.2" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44' 45.6" E

2 ul. Rogaska br.46, ispred stambenog objekta 46° 06'30.7" N )
) inicijalna procena/mogucde prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'45.2" E

3 ul. Kozaraéka br.29, ispred stambenog objekta 46° 06'29.8" N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'42.4" E

a ul. Kozaraéka br.23, ispred stambenog objekta 46° 06'29.0" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'38.7" E

5 ul. Luke dr Mardasic¢a br.28, ispred stambenog objekta 46°06'26.3" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'39.4" E

6 ul. Luke dr Mardasic¢a br.38, ispred stambenog objekta 46° 06'27.0" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'43.8" E

7 ul. Rogaska br.38, ispred stambenog objekta 46°06'27.4" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44' 46.6" E

8 ul. Endrea Adija br.4, ispred stambenog objekta 46°06'28.9" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44' 49.0" E

9 0OS Miroslav Anti¢, dvorigte 46° 06'25.0" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°44'59.7" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

Frin [MHz] Fmax[MHz] Ei /Ml 4 AE; (v/m] =AE; [V/m] Eret,i [V/m] ER E/E)? RS/RSeur

(AVG-6min.)

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.026 0.010 0.014 11.200 0.000005 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.023 0.008 0.012 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.035 0.013 0.019 11.920 0.000009 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.003 0.001 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.006 0.002 0.003 16.860 0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.017 0.006 0.009 16.950 0.000001 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.004 0.001 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.285 0.100 0.138 23.560 0.000147 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.008 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.461 0.162 0.224 24.400 0.000358 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.010 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.077 0.027 0.037 11.160 0.000047 -
Ukupno 24.0 3.000.0 0.552 0.194 0.268 11.160 0.002447 -
6.6.2. Merna pozicija 2
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47 .0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.027 0.010 0.014 11.200 0.000006 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.027 0.010 0.014 11.200 0.000006 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.054 0.020 0.029 11.920 0.000020 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.003 0.001 0.001 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.006 0.002 0.003 16.860 0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.018 0.007 0.009 16.950 0.000001 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.004 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.287 0.101 0.139 23.560 0.000148 -
MTS UMTS DL 21250 2140.0 0.008 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.163 0.057 0.079 24.400 0.000044 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.010 0.003 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.076 0.027 0.037 11.160 0.000046 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.348 0.122 0.169 11.160 0.000972 -
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TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

6.6.3. Merna pozicija 3

Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
87.5 108.0 0.034 0.012 0.018 11.200 0.000009 -
174.0 230.0 0.026 0.010 0.014 11.200 0.000006 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.003 0.001 0.001 11.350 0.000000 -
470.0 862.0 0.051 0.018 0.027 11.920 0.000018 -
935.1 939.3 0.003 0.001 0.002 16.820 0.000000 -
939.5 949.1 0.007 0.003 0.004 16.860 0.000000 -
949.3 958.9 0.011 0.004 0.005 16.950 0.000000 -
18051 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370  0.000000 -
18251 1835.1 0.004 0.001 0.002 23.500 0.000000 -
18351 1855.1 0.159 0.056 0.077 23.560 0.000046 -
2125.0 2 140.0 0.008 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
21400 2155.0 0.114 0.040 0.055 24.400 0.000022 -
21550 2170.0 0.009 0.003 0.005 24.400 0.000000 -
2 400.0 2 483.5 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
0.076 0.027 0.037 11.160  0.000046 -
24.0 3 000.0 0.225 0.079 0.109 11.160  0.000405 -

6.6.4. Merna pozicija 4

Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
87.5 108.0 0.029 0.011 0.015 11.200 0.000007 -
174.0 230.0 0.024 0.009 0.013 11.200 0.000004 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
470.0 862.0 0.043 0.016 0.023 11.920 0.000013 -
935.1 939.3 0.003 0.001 0.001 16.820 0.000000 -
939.5 949.1 0.005 0.002 0.003 16.860 0.000000 -
949.3 958.9 0.012 0.005 0.006 16.950 0.000001 -
18051 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370  0.000000 -
1825.1 1835.1 0.004 0.001 0.002 23.500 0.000000 -
18351 1855.1 0.109 0.038 0.053 23.560 0.000022 -
2125.0 2 140.0 0.008 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
2 140.0 2155.0 0.348 0.122 0.169 24.400 0.000204 -
21550 2170.0 0.010 0.003 0.005 24.400 0.000000 -
2 400.0 24835 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
0.076 0.027 0.037 11.160  0.000047 -
24.0 3000.0 0.380 0.133 0.184 11.160 0.001159 -
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6.6.5. Merna pozicija 5
Fimin [MHz] Fmax [MHz] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m] ER E/ew? RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.025 0.009 0.014 11.200 0.000005 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.024 0.009 0.013 11.200 0.000005 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.038 0.014 0.020 11.920 0.000010 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.003 0.001 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.005 0.002 0.003 16.860 0.000000 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.009 0.003 0.004 16.950 0.000000 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370 0.000000 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.004 0.001 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1 855.1 0.088 0.031 0.043 23.560 0.000014 -
MTS UMTS DL 2 125.0 2 140.0 0.009 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2 140.0 2 155.0 0.199 0.070 0.096 24.400 0.000066 -
TELENOR UMTS DL 2 155.0 2170.0 0.009 0.003 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.027 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.077 0.027 0.037 11.160 0.000047 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.240 0.084 0.117 11.160 0.000464 -
6.6.6. Merna pozicija 6

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m] ER E/E.? RS/RSgur

Fmi“ [MHz] qux [MHz] (Ei [V/m]

(AVG-6min.)

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.015 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.027 0.010 0.014 11.200 0.000006 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.027 0.010 0.014 11.200 0.000006 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.042 0.015 0.022 11.920 0.000012 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.010 0.004 0.005 16.860 0.000000 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.016 0.006 0.008 16.950 0.000001 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.005 0.002 0.002 23.370 0.000000 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.004 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.161 0.057 0.078 23.560 0.000047 RSvie
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.009 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.836 0.293 0.405 24.400 0.001173 RSvip
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.013 0.004 0.006 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.027 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.077 0.027 0.037 11.160 0.000048 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.858 0.301 0.416 11.160 0.005908 -
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6.6.7. Merna pozicija 7

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.8.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
0.032
0.024
0.003
0.003
0.034
0.004
0.008
0.012
0.005
0.004
0.248
0.009
0.520
0.011
0.026
0.078
0.586

0.031
0.034
0.029
0.003
0.003
0.062
0.004
0.011
0.015
0.005
0.004
0.287
0.009
0.183
0.012
0.029
0.077
0.361

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.015
0.012
0.009
0.001
0.001
0.013
0.001
0.003
0.004
0.002
0.002
0.087
0.003
0.182
0.004
0.010
0.027
0.205

0.016
0.014
0.012
0.001
0.001
0.026
0.002
0.004
0.006
0.002
0.002
0.115
0.003
0.074
0.005
0.013
0.031
0.145

0.023
0.017
0.013
0.002
0.002
0.018
0.002
0.004
0.006
0.002
0.002
0.120
0.004
0.252
0.005
0.015
0.038
0.284

0.024
0.019
0.016
0.002
0.002
0.035
0.002
0.006
0.008
0.002
0.002
0.150
0.005
0.096
0.006
0.018
0.041
0.189

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 8

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.000008
0.000005
0.000000
0.000000
0.000008
0.000000
0.000000
0.000001
0.000000
0.000000
0.000111
0.000000
0.000454
0.000000
0.000001
0.000049

RS/RSeur

0.002752 -

E R (Ei/Eger,)?

0.000008
0.000009
0.000007
0.000000
0.000000
0.000027
0.000000
0.000000
0.000001
0.000000
0.000000
0.000148
0.000000
0.000056
0.000000
0.000001
0.000048

RS/RSeur

0.001045 -
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6.6.9. Merna pozicija 9
Fmin IMHz] Fmax [MHz] Eiv N :‘]1 +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[V/m] ER E/Ew7 RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.016 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.037 0.015 0.021 11.200 0.000011 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.025 0.010 0.014 11.200  0.000005 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300  0.000000 -
ORION CDMA DL 425625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350  0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.039 0.016 0.022 11.920  0.000011 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.003 0.001 0.002 16.820  0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.008 0.003 0.004 16.860  0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.010 0.004 0.005 16.950 0.000000 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.004 0.002 0.002 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.004 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.080 0.032 0.042 23.560 0.000011 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.009 0.003 0.004 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.134 0.054 0.070 24.400 0.000030 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.009 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.012 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.077 0.031 0.040 11.160 0.000048 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.189 0.076 0.099 11.160 0.000288 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spektralna analiza
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6.7.1. Merna pozicija 6 - RSy
VIP GSM1800 (1835.1-1855.1 MHz) VIP UMTS2100 (2140-2155 MHz)

E: +AE  -AEi  Eets
fimiz;  kanal  Eivm  HDEC LR B

Ei [V/m] +AE; -AE; Eref,i

fimHz)  kanal  Eiwmi o OECDE e

1837.4 BCCH 673 0.026 0.009 0.013 23.6 2147 .4 SEC 10737 0.501 0.183 0.251 24.4
1840.2 BCCH 687 0.057 0.021 0.029 23.6 2152.4 PRIM 10762 0.529 0.193 0.265 24.4
1842.4 BCCH698 0.134 0.049 0067 23.6 Ei v/ +AE  -AE Eves
23.6 o) kanal el [V/m]I [V/m]I [vr/emi
23.6 70 SEC 10737 0.343 0.125 0.172 24.4

PRIM 10762  0.438 0.160  0.220 24.4

A | i
e

A I 3 ‘ \[
WL L A S 1 ol | '
A ||‘ || 1|‘|¢’ A

/
\ \
\JI i/ WA Saf Y s )

\ ‘\“I l\- ._’\"‘.‘l AR ""v"-'/‘ "v"‘rv'f'\" W N
E +AE -AE Eet E +AE -AE Eret
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
Ei,UkUPno 0.166 0.061 0.083 23.6 Ei,ukUpno 0.745 0.272 0.373 244
(1835.1-1855.1MHz ) (2140 - 2155MHz )
Eeaffic max 0.296 0.188 0.213 23.6 Ereaffic max 1.759 0.641 0.882 24.4
( Extr.Fact.=4+4+4) ( Extr.Fact.=10(X2) )
ERGSM] 800 (Etraffic mox /Ere)? 0.000157 <1 ERUMT521 00 (Etcaffic mox /Eref)? 0.005198 <1
ERVIP (ERcsm1800+ERumrs2100) 0o005356 < 1
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena merna nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz

Merna nesigurnost instrumenta

frekventni opseg

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

merna nesigurnost

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <30%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X X X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jagine elektricnog polja (Eiaffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni ja¢ine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zadtite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razliitih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg korid¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 - 3000MHZ)
1.000 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
0.800 postovanje relevantnih bazi¢énih grani¢enja. Uporedivanjem

£ 0600 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

= - . . N

T 0.400 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0.200 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(Ei-RS)
Grafikon 2

Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgur) moze
se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

Takode, izmerene vrednosti na svim mernim pozicijoma

Merna pozicija NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
=RSvip GSM1800 =RSvip UMTS2100

E[V/m]
eo0oo0oo0o90000
o=-NMwhmoVN®

Ekstrapolirne vrednosti

Grafikon 3 (Efrufﬁc max)

Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
(grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama

NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

Takode, ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama

NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.

E[V/m]
OO00Q0 ===
obhowm=_AOON

Merna pozicija
mRSvip GSM1800 = RSvip UMTS2100

8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)

0.0060 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja
(TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim
pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja

NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
Mema pozicija 7
m ukupni faktor izlaganija (TER) KRAJ I ZVE TAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti poda

Prof.dr Istvan Bikit

dr Dusan Mrda
mr Sofija Forkapi¢
Mile Ugaréina
Nebojsa Krsti¢

A
B
C
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o ma

Radno iskustivo

Struéna Radno .
Radno mesto . na poslovima
sprema iskustvo

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

visoka 4
visa -
srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L6 - SU - Trg cara Jovana Nenada br.15 - Vise korisnika
Adresa lokacije Trg cara Jovana Nenada br.15, 24000 Subotica
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 46°06'07.50"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°39'54.00"

5. Fotogradfija lokacije
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 19.12.2013.
Pocetak merenja [h] 12.00
Kraj merenja [h] 15.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 1
Relativna vlaznost vazduha [%] 68
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina

6.3. Prisutnost izvora EM polja

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900-UMTS/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenje

Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900-UMTS/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenije

VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900/1800-UMTS/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenje
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenje
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenje
WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. da/nepoznato/Trg cara Jovana Nenada br.15/opservacija-merenje

6.4

. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

E-Field / m¥/m
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1 000
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Merna Opis Koordinate

Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84) Sektor

1 Trg cara Jovana Nenada br.15, sprat |, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

2 Trg cara Jovana Nenada br.15, sprat IX, hodnik i N i
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

3 Trg cara Jovana Nenada br.15, sprat VIII, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

a Trg cara Jovana Nenada br.15, sprat I, hodnik i N i
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

5 dedije igralidte 46° 06'04.1" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°39'54.2" E

6 Trg cara Jovana Nenada br.8, ispred stambenog objekta 46° 06' 06.0" N _
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°39'55.8" E

7 ul. Partizanska br.12, ispred stambenog objekta 46° 06' 08.0" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°39'57.1" E

8 ul. Partizanska br.14, ispred stambenog objekta 46°06'10.1" N _
) inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°39'56.0" E

9 ul.Celovecka br.7, ispred stambenog objekta 46° 06'09.2" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°39'52.2" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

Frin [MHz] Fmax[MHz] Ei /Ml 4 AE; (v/m] =AE; [V/m] Eret,i [V/m] ER E/E)? RS/RSeur
(.

(AVG-6min.)

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.022 0.028 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.548 0.371 0.428 11.200 0.002396 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.024 0.016 0.019 11.200 0.000005 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.019 0.022 11.920 0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.003 0.003 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.041 0.028 0.031 16.860 0.000006 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.028 0.019 0.021 16.950 0.000003 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1  1815.1 0.031 0.021 0.023 23.370  0.000002 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.016 0.011 0.012 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.048 0.032 0.036 23.560 0.000004 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.017 0.012 0.013 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.058 0.039 0.043 24.400 0.000006 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.026 0.018 0.020 24.400 0.000001 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.037 0.026 0.030 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.081 0.054 0.060 11.160 0.000052 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.567 0.379 0.424 11.160 0.002578 -
6.6.2. Merna pozicija 2
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47 .0 68.0 0.031 0.023 0.029 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 3.148 2.128 2.458 11.200 0.079001  RSFM radio
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.169 0.114 0.132 11.200 0.000226 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.002 0.003 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.182 0.123 0.142 11.920 0.000234 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.064 0.044 0.049 16.820 0.000015 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.210 0.142 0.159 16.860 0.000155 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.140 0.094 0.106 16.950 0.000068 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.065 0.043 0.048 23.370 0.000008 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.065 0.043 0.048 23.500 0.000008 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.338 0.226 0.253 23.560 0.000205 -
MTS UMTS DL 21250 2140.0 0.080 0.053 0.060 24.400 0.000011 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.189 0.127 0.142 24.400 0.000060 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.098 0.066 0.073 24.400 0.000016 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.020 0.023 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.104 0.070 0.078 11.160 0.000087 -

0.082116
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6.6.3. Merna pozicija 3
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.022 0.028 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 1.842 1.245 1.438 11.200 0.027049  RSkm radio
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.080 0.054 0.063 11.200 0.000052 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.002 0.003 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.278 0.188 0.217 11.920 0.000545 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.040 0.027 0.031 16.820 0.000006 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.145 0.098 0.110 16.860 0.000074 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.132 0.089 0.100 16.950 0.000061 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.062 0.041 0.046 23.370  0.000007 -
MTS GSM1800 DL 18251 1835.1 0.060 0.040 0.045 23.500 0.000006 -
VIP GSM1800 DL 18351 1855.1 0.304 0.203 0.228 23.560 0.000167 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.060 0.040 0.045 24.400 0.000006 -
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.231 0.154 0.173 24.400 0.000090 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.086 0.057 0.064 24.400 0.000012 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.050 0.034 0.040 24.400 0.000004 -
Ostalo 0.141 0.094 0.105 11.160  0.000160 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.925 1.287 1.440 11.160 0.029753 -
6.6.4. Merna pozicija 4
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.023 0.028 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 1.599 1.081 1.248 11.200 0.020383  RSkmradio
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.060 0.040 0.047 11.200 0.000029 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.055 0.037 0.043 11.920 0.000021 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.012 0.008 0.009 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.230 0.156 0.175 16.860 0.000187 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.236 0.160 0.179 16.950 0.000194 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.304 0.203 0.228 23.370 0.000170 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.355 0.237 0.266 23.500 0.000228 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.428 0.286 0.320 23.560 0.000330 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.122 0.081 0.091 24.400 0.000025 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.571 0.381 0.427 24.400 0.000547 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.143 0.095 0.107 24.400 0.000034 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.030 0.021 0.024 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.108 0.072 0.081 11.160 0.000093 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.857 1.242 1.389 11.160 0.027688 -
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6.6.5. Merna pozicija 5

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.6.

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
2.258
0.041
0.003
0.003
0.032
0.009
0.156
0.173
0.131
0.162
0.154
0.137
0.181
0.150
0.027
0.095
2.303

i [V/m]

0.016
1.004
0.018
0.001
0.001
0.014
0.004
0.069
0.077
0.057
0.070
0.067
0.059
0.078
0.065
0.013
0.041
0.998

0.024
1.336
0.024
0.002
0.002
0.019
0.005
0.087
0.097
0.072
0.089
0.084
0.075
0.099
0.082
0.017
0.052
1.262

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000007
0.040645
0.000013
0.000000
0.000000
0.000007
0.000000
0.000085
0.000104
0.000031
0.000047
0.000043
0.000032
0.000055
0.000038
0.000001
0.000072

RSFM radio

0.042585 -

Merna pozicija 6

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
1.534
0.028
0.003
0.003
0.032
0.011
0.232
0.086
0.134
0.123
0.289
0.114
0.212
0.197
0.029
0.084
1.624

0.016
0.682
0.013
0.001
0.001
0.014
0.005
0.103
0.038
0.058
0.053
0.125
0.049
0.092
0.085
0.014
0.037
0.704

0.024
0.908
0.017
0.002
0.002
0.019
0.006
0.130
0.048
0.074
0.067
0.158
0.062
0.116
0.108
0.018
0.046
0.890

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.018759
0.000006
0.000000
0.000000
0.000007
0.000000
0.000189
0.000026
0.000033
0.000027
0.000151
0.000022
0.000075
0.000065
0.000001
0.000057

RSem radio

0.021176 -
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6.6.7. Merna pozicija 7

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.8.

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
1.873
0.077
0.003
0.003
0.075
0.016
0.184
0.144
0.194
0.095
0.439
0.201
0.247
0.220
0.030
0.087
1.993

i [V/m]

0.017
0.833
0.034
0.001
0.001
0.034
0.007
0.082
0.064
0.084
0.041
0.190
0.087
0.107
0.095
0.014
0.038
0.864

0.024
1.108
0.045
0.002
0.002
0.045
0.009
0.103
0.081
0.106
0.052
0.241
0.110
0.135
0.120
0.019
0.048
1.092

+AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.027967
0.000047
0.000000
0.000000
0.000040
0.000001
0.000119
0.000072
0.000069
0.000016
0.000348
0.000068
0.000102
0.000081
0.000002
0.000061

RSFM radio

0.031892 -

Merna pozicija 8

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
2.223
0.064
0.003
0.003
0.040
0.017
0.220
0.079
0.128
0.202
0.133
0.281
0.157
0.190
0.027
0.093
2.286

0.017
0.988
0.029
0.001
0.001
0.018
0.008
0.098
0.035
0.055
0.088
0.057
0.122
0.068
0.082
0.013
0.040
0.991

0.024
1.316
0.038
0.002
0.002
0.024
0.010
0.124
0.045
0.070
0.111
0.073
0.154
0.086
0.104
0.017
0.051
1.252

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.039395
0.000033
0.000000
0.000000
0.000011
0.000001
0.000170
0.000022
0.000030
0.000074
0.000032
0.000133
0.000041
0.000061
0.000001
0.000069

RSem radio

0.041959 -
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6.6.9. Merna pozicija 9
Fmin IMHz] Fmax [MHz] Eiv N :‘]1 +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[V/m] ER E/Ew7 RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.904 0.402 0.535 11.200 0.006515 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.024 0.011 0.014 11.200  0.000005 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300  0.000000 -
ORION CDMA DL 425625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350  0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.029 0.013 0.017  11.920 0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.013 0.006 0.007  16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.146 0.065 0.082 16.860  0.000075 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.179 0.079 0.101 16.950 0.000111 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.017 0.008 0.009 23.370 0.000001 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.261 0.113 0.143 23.500 0.000124 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.229 0.099 0.125 23.560 0.000095 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.408 0.177 0.224 24.400 0.000280 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.304 0.132 0.167 24.400 0.000156 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.215 0.093 0.118 24.400 0.000077 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.124 0.054 0.068 11.160 0.000124 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.147 0.497 0.628 11.160 0.010563 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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AP Merna pozicija 2 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei v/m +AE; vim  =AE; vm Ei v/m +AE;vm -AE; vm E.eti
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
88.3 8 0.093 0.041 0.055 0.107 0.048 0.063 11.2
88.9 14 0.305 0.136 0.180 0.316 0.140 0.187 11.2
90.7 32 2.408 1.071 1.425 2.475 1.100 1.465 11.2
96.2 87 0.719 0.320 0.426 0.777 0.345 0.460 11.2
97.0 95 1.294 0.575 0.766 1.406 0.625 0.832 11.2
99.3 118 0.106 0.047 0.063 0.112 0.050 0.066 11.2
100.6 131 1.239 0.551 0.733 1.338 0.595 0.792 11.2
101.1 136 0.184 0.082 0.109 0.192 0.085 0.114 11.2
103.9 164 0.376 0.167 0.223 0.422 0.188 0.250 11.2
104.4 169 0.394 0.175 0.233 0.432 0.256 0.256 11.2

Ferenenn o/ Mevorllent
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,.ef [V/m]
E; uiwpno 3.178 1.413 1.881 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eraffic mosx ( Bxr-Fact.=max-6min) 3.607 1.604 2.135 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Evetic moe /Ere? 0.101891
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Merna pozicija 3 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei v/m +AE; vim  =AE; vm Ei v/m +AE;vm -AE; vm E.eti
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
88.3 8 0.112 0.050 0.066 0.118 0.052 0.070 11.2
88.9 14 0.207 0.092 0.123 0.136 0.136 0.136 11.2
90.7 32 1.211 0.538 0.717 1.335 0.594 0.790 11.2
96.2 87 0.295 0.131 0.175 0.432 0.192 0256 112
97.0 95 1.074 0.477 0.636 1.268 0.564 0.750 11.2
99.3 118 0.199 0.088 0.118 0.234 0.104 0138  11.2
100.6 131 0.789 0.351 0.467 0.896 0.398 0530  11.2
101.1 136 0.244 0.108 0.144 0.291 0.129 0.172 11.2
103.9 164 0.641 0.285 0.379 0.794 0.353 0470  11.2
104.4 169 1.063 0.473 0.629 1.293 0.575 0.765 11.2
Ferenenr e/ Moo ltest
% 0.1
/\/\__ / \ o WV NS
- . Y o, \ o N N\ A~
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o: [V/m]
E; uiwpno 2.278 1.013 1.348 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eraffic max ( ExirFact =MAx-6min) 2.954 1.313 1.748 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Evetic moe /Ere? 0.069564
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6.7.3. Merna pozicija 4 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi V/m] -AEi [v/m] Ei [V/m] +AEi V/m] -AEi v/m] Eref’i
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
88.3 8 0.012 0.005 0.007 0.018 0.008 0.011 11.2
88.9 14 0.082 0.036 0.049 0.091 0.040 0.054 11.2
90.7 32 0.475 0.211 0.281 0.563 0.250 0.333 11.2
96.2 87 0.314 0.140 0.186 0.481 0.214 0.285 11.2
97.0 95 0.802 0.357 0.475 1.016 0.452 0.601 11.2
99.3 118 0.078 0.035 0.046 0.087 0.039 0.051 11.2
100.6 131 0.726 0.323 0.430 0.826 0.367 0.489 11.2
101.1 136 0.073 0.073 0.073 0.139 0.062 0.082 11.2
103.9 164 0.662 0.294 0.392 0.884 0.393 0.523 11.2
104.4 169 1.154 0.513 0.683 1.425 0.634 0.843 11.2

Fereravrene A/ e voritent

Avo
] =ea

Efed /i

|
g
i
3; §
—

}/

>

3

H

E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,c: [V/m]
Ei ukupno 1.850 0.822 1.095 1.2
(87.5 - 108.0MHz )
Etraffic max ( Extr Fact. =MaX-6min) 2.593 1.153 1.535 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Eraffic max /Eref)? 0.053601
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Merna pozicija 5 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi V/m] -AEi [v/m] Ei [V/m] +AEi V/m] -AEi v/m] Eref’i
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
88.3 8 0.037 0.016 0.022 0.047 0.021 0.028 11.2
88.9 14 0.056 0.025 0.033 0.064 0.028 0.038 11.2
90.7 32 1.079 0.480 0.639 1.242 0.552 0.735 11.2
96.2 87 0.802 0.357 0.475 0.957 0.425 0.566 11.2
97.0 95 0.814 0.362 0.482 0.976 0.434 0.578 11.2
99.3 118 0.035 0.016 0.021 0.041 0.018 0.024 11.2
100.6 131 1.168 0.519 0.691 1.428 0.635 0.845 11.2
101.1 136 0.032 0.014 0.019 0.037 0.016 0.022 11.2
103.9 164 0.535 0.238 0.317 0.658 0.293 0.389 11.2
104.4 169 1.046 0.465 0.619 1.211 0.538 0.717 11.2

Ferenenrene A/ e voritent

Avea
| =mta

>

4
;
S
'f;

s

- we
Freauenc v / Mnxc

E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o:[V/m]
Ei ukupno 2.316 1.030 1.371 1.2
(87.5 - 108.0MHz )
Etraffic max ( Extr Fact. =MaX-6min) 3.041 1.352 1.800 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Evetic moe /Ere? 0.073722
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Merna pozicija 6 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei v/m +AE; vim  =AE; vm Ei v/m +AE;vm -AE; vm E.eti
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
88.3 8 0.032 0.014 0.019 0.022 0.022 0.022 11.2
88.9 14 0.064 0.028 0.038 0.073 0.032 0.043 11.2
90.7 32 0.604 0.269 0.357 0.720 0.320 0.426  11.2
96.2 87 0.649 0.289 0.384 0.717 0.319 0.424 112
97.0 95 1.132 0.503 0.670 1.270 0.565 0.752 11.2
99.3 118 0.021 0.009 0.012 0.026 0.012 0015  11.2
100.6 131 1.215 0.540 0.719 1.361 0.605 0.805 11.2
101.1 136 0.033 0.015 0.020 0.042 0.019 0.025  11.2
103.9 164 0.904 0.402 0.535 1.028 0.457 0.608  11.2
104.4 169 0.414 0.184 0.245 0.470 0.209 0278  11.2

P R e P
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,et [V/m]
Ei ukupno 2.168 0.964 1.283 11.2
(87.5 - 108.0MHz)
Etraffic max ( Extr Fact. =MaX-6min) 2.758 1.226 1.632 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Eraffic max /Eref)? 0.060639
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Merna pozicija 7 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei v/m +AE; vim  =AE; vm Ei v/m +AE;vm -AE; vm E.eti
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
88.3 8 0.010 0.004 0.006 0.015 0.007 0.009 11.2
88.9 14 0.083 0.037 0.049 0.121 0.054 0.072 11.2
90.7 32 0.639 0.284 0.378 1.144 0.509 0677  11.2
96.2 87 0.392 0.174 0.232 0.491 0.218 0291  11.2
97.0 95 0.623 0.277 0.369 0.889 0.395 0526  11.2
99.3 118 0.031 0.017 0.024 0.080 0.036 0.047  11.2
100.6 131 0.053 0.024 0.031 1.275 0.567 0.755 11.2
101.1 136 1.001 0.445 0.592 0.143 0.064 0.085  11.2
103.9 164 0.101 0.045 0.060 0.478 0.213 0283  11.2
104.4 169 0.356 0.158 0.211 0.728 0.324 0431  11.2

Fererenrene L B
>_/ S SN ﬁ 3! N~ "]
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o: [V/m]
E; ukupno 1.561 0.694 0.924 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eraffic max ( ExirFact =MAx-6min) 2.436 1.083 1.442 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Evetic moe /Ere? 0.047306
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6.7.7. Merna pozicija 8 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei v/m +AE; vim  =AE; vm Ei v/m +AE;vm -AE; vm E.eti
[MHz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) [V/m]
88.3 8 0.005 0.002 0.003 0.008 0.004 0.005 11.2
88.9 14 0.034 0.015 0.020 0.040 0.018 0.024 11.2
90.7 32 0.860 0.382 0.509 1.024 0.455 0.606 11.2
96.2 87 1.497 0.666 0.886 1.924 0.855 1.139 11.2
97.0 95 0.381 0.169 0.225 0.440 0.196 0.260 11.2
99.3 118 0.058 0.026 0.034 0.067 0.030 0.040 11.2
100.6 131 1.745 0.776 1.033 2.186 0.972 1.294 11.2
101.1 136 0.072 0.032 0.043 0.083 0.037 0.049 11.2
103.9 164 0.742 0.330 0.439 0.918 0.408 0.543 11.2
104.4 169 1.976 0.879 1.169 2.411 1.072 1.427 11.2

PO R R P
FIYY M N
E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,.ef [V/m]
E; uiwpno 3.312 1.472 1.960 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Eraffic max (ExtrFact =max-min.) 4.501 2.001 2.664 11.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Evetic moe /Ere? 0.161504
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz

Merna nesigurnost instrumenta

frekventni opseg

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

merna nesigurnost

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <70%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu
Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti X X X
Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X X
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke X
Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka X X

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jacine elektricnog polja (Eiffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredaijnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMAA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni ja¢ine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zadtite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg koris¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
g-ggg Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
2.500 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

g 2.000 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

o :-ggg vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0.500 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(E; -RS)
Grafikon 2
35 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
3 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
E 2': navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
& 15 I I I vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSeur) moze
1 I I se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Izmerene su vrednosti na mernoj poziciji 2, 3, 4,5, 6,718 za
2 3 4 5 6 7 8 sistem FM radio (razno), koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
Merna pozicija . ey e .
u RSfen raclio referentnih graniénih nivoa.
8.4. Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efrufﬂc max)
42 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
_ 3"; postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
§ 22 navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
= P (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
B I I I I I da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 2 3 " 5 P 7 8 Ekstrapolirane su vrednosti na mernoj poziciji 2,3,4,5,6,7i8
Merna poziciia za sistem FM radio (razno) koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
RSfm radio referentnih graniénih nivoa.
8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)

navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja
(TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim

. l . . pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganija
NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
4 5 6 7

Mermna pozicija
= ukupni faktor izlaganija (TER)

0.1000

4
]
=]
S

faktor izlaganja

0.0000

0.2000 . - . - . .

= Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava

Y. 0.1500 postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
2 3
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti podaci o |

Radno iskustivo

Struéna Radno .
na poslovima

Zvanje Radno mesto .
sprema iskustvo

mernja
Nastavnik — profesor nuklearne
Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13
Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6
Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L7 - SO - ul. Prvomaiski bulevar br.19a - RTV Spektar
Adresa lokacije ul. Prvomaiski bulevar br.19a, 25000 Sombor
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°45'42.67"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°07'05.10"

5. Fotogradfija lokacije

yeel

Ju
T

R

=
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6. Merenja

Datum merenja

Pocetak merenja [h]
Kraj merenja [h]

Temperatura [°C]
Relativna vlaznost vazduha [%]
Atmosferski uslovi

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.

TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg.

6.1. Datum i vieme merenja
19.12.2013.
18.00
20.00
6.2. Vremenski uslovi
0
71
oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja

da/GSM900-UMTS2100/ul. Prvomaiski bulevar br.19a/opservacija-merenije

da/GS1800-UMTS2100/ul. Prvomaijski bulevar br.19a/opservacija-merenje
da/CDMA450/ul. Prvomaiski bulevar br.19a/opservacija-merenje
da/nepoznato/ul. Prvomaiski bulevar br.19a/opservacija-merenje
da/nepoznato/ul. Prvomaiski bulevar br.19a/opservacija-merenje

da/nepoznato/ul. Prvomaiski bulevar br.19a/opservacija-merenje

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max
1000 Avg
Min
100
£
E
< lit .
L " o “I_..”.l-."'I'F'J'
“ M o -u""llvlqlﬁl.h.".u|||l"J"" | i
o i il
l'lllll;::i.J:iil;rf'l'l | fof M ETHT Iy gl i Ir."';h :hfi""‘ﬂ"““l"“l""“'|'”""“““ H
A TR LU ER YT TR alilatn ! i
G At
500 1000 1500 2000 2500 3000
Fregquency / MHz
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna

Opis

Koordinate

Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84) Sektor

1 ul. Prvomaiski bulevar br.19a, sprat XllI, hodnik i N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

2 ul. Prvomaiski bulevar br.19a, sprat XI, hodnik i N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

3 ul. Prvomajski bulevar br.17a, sprat Xll, stan 54, terasa 45° 45' 447" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07'07.4" E

a dedije igraliste 45° 45'45.6" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07'06.8" E

5 Zabaviste “Vera Gucunija”, ispred objekta 45° 45' 49.7" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07'00.7" E

6 ul. Prvomaiski bulevar br.T8, sprat Xll, hodnik 45° 45'43.7" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07'01.2" E

7 ul. Gruje Dediéa br.4, ispred stambenog objekta 45° 45'41.3" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07'03.8" E

8 ul. Alekse Dundi¢a br.25, ispred stambenog objekta 45° 45'42.6" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°07' 06.5" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.2.

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.032
1.561
0.020
0.004
0.066
0.235
0.022
0.020
0.079
0.009
0.009
0.045
0.010
0.032
0.079
0.026
0.082
1.589

i [V/m]

0.017
0.694
0.009
0.002
0.029
0.105
0.010
0.009
0.035
0.004
0.004
0.019
0.004
0.014
0.034
0.012
0.036
0.689

0.024
0.924
0.012
0.003
0.039
0.139
0.013
0.011
0.044
0.005
0.005
0.025
0.006
0.017
0.044
0.016
0.045
0.870

+AE; [v/m] =AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.019425
0.000003
0.000000
0.000034
0.000389
0.000002
0.000001
0.000022
0.000000
0.000000
0.000004
0.000000
0.000002
0.000011
0.000001
0.000054

RSFM radio

0.020273 -

Merna pozicija 2

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

E R (Ei/Eger,)?

RS/RSeur

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

(AVG-6min.)

0.031
0.479
0.020
0.005
0.043
0.084
0.049
0.017
0.053
0.016
0.013
0.041
0.018
0.020
0.021
0.027
0.101
0.509

0.023
0.324
0.014
0.003
0.029
0.057
0.033
0.012
0.036
0.011
0.009
0.027
0.012
0.014
0.014
0.018
0.068
0.340

0.029
0.374
0.016
0.004
0.033
0.066
0.037
0.013
0.040
0.012
0.010
0.030
0.013
0.015
0.016
0.021
0.076
0.381

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

0.000008
0.001826
0.000003
0.000000
0.000014
0.000050
0.000009
0.000001
0.000010
0.000000
0.000000
0.000003
0.000001
0.000001
0.000001
0.000001
0.000082

0.002081 -
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TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

6.6.3. Merna pozicija 3
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
47.0 68.0 0.032 0.015 0.023 11.200 0.000008 -
87.5 108.0 0.463 0.169 0.248 11.200 0.001712 -
174.0 230.0 0.021 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
421.875 424.375  0.008 0.003 0.004 11.300 0.000000 -
425.625 428125  0.675 0.246 0.361 11.350 0.003536  RSorion
470.0 862.0 0.687 0.250 0.367 11.920 0.003325 RSt
935.1 939.3 0.187 0.068 0.094 16.820 0.000124 -
939.5 949.1 0.117 0.043 0.059 16.860 0.000048 -
949.3 958.9 0.576 0.210 0.289 16.950 0.001156  RSteienor
18051 1815.1 0.081 0.028 0.039 23.370 0.000012 -
18251 1835.1 0.069 0.024 0.033 23.500 0.000009 -
18351 1855.1 1.865 0.654 0.905 23.560 0.006266  RSwe
2125.0 2 140.0 0.077 0.027 0.037 24.400 0.000010 -
21400 2155.0 1.019 0.357 0.494 24.400 0.001744  RSwp
21550 2170.0 1.504 0.527 0.729 24.400 0.003799  RSteenor
2 400.0 2 483.5 0.031 0.012 0.018 24.400 0.000002 -
0.231 0.081 0.112 11.160 0.000427 -
24.0 3 000.0 2.893 1.014 1.403 11.160 0.067200 -
6.6.4. Merna pozicija 4
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
47.0 68.0 0.031 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
87.5 108.0 0.398 0.177 0.236 11.200 0.001265 -
174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.159 0.071 0.094 11.350 0.000196 -
470.0 862.0 0.157 0.070 0.093 11.920 0.000173 -
935.1 939.3 0.047 0.021 0.026 16.820 0.000008 -
939.5 949.1 0.046 0.020 0.026 16.860 0.000007 -
949.3 958.9 0.127 0.056 0.071 16.950 0.000056 -
18051 1815.1 0.053 0.023 0.029 23.370  0.000005 -
1825.1 1835.1 0.031 0.013 0.017 23.500 0.000002 -
18351 1855.1 0.128 0.056 0.070 23.560 0.000030 -
2125.0 2 140.0 0.032 0.014 0.017 24.400 0.000002 -
2 140.0 2155.0 0.152 0.066 0.083 24.400 0.000039 -
21550 2170.0 0.063 0.027 0.034 24.400 0.000007 -
2 400.0 24835 0.027 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
0.104 0.045 0.057 11.160  0.000087 -

0.002329

strana 12 od 22



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuceg zraéenja | L7 - SO - ul. Prvomaijski bulevar br.19a - RTV Spektar

6.6.5. Merna pozicija 5
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.102 0.045 0.060 11.200 0.000083 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.253 0.113 0.150 11.350 0.000497 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.136 0.061 0.081 11.920 0.000131 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.018 0.008 0.010 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.083 0.037 0.046 16.860  0.000024 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.140 0.062 0.078 16.950 0.000068 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.053 0.023 0.029 23.370 0.000005 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.029 0.013 0.016 23.500 0.000002 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.122 0.053 0.067 23.560 0.000027 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.063 0.027 0.034 24.400 0.000007 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.172 0.075 0.094 24.400 0.000050 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.058 0.025 0.032 24.400 0.000006 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.030 0.014 0.019 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.123 0.053 0.068 11.160 0.000122 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.439 0.190 0.240 11.160 0.001547 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.017 0.025 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.133 0.059 0.079 11.200 0.000141 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.085 0.038 0.050 11.350 0.000056 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.040 0.018 0.024 11.920 0.000011 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.015 0.007 0.008 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.020 0.009 0.011 16.860  0.000001 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.117 0.052 0.066 16.950 0.000048 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.014 0.006 0.008 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.009 0.004 0.005 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.093 0.040 0.051 23.560 0.000016 -
MTS UMTS DL 21250 2140.0 0.013 0.006 0.007 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.137 0.059 0.075 24.400 0.000031 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.107 0.046 0.058 24.400 0.000019 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.041 0.019 0.026 24.400 0.000003 -
Ostalo 0.094 0.041 0.052 11.160 0.000071 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.304 0.132 0.166 11.160 0.000740 -
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6.6.7. Merna pozicija 7
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.017 0.025 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.551 0.245 0.326 11.200 0.002423 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.149 0.066 0.088 11.350 0.000173 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.381 0.169 0.225 11.920 0.001020 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.009 0.004 0.005 16.820  0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.135 0.060 0.076 16.860  0.000064 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.089 0.040 0.050 16.950 0.000028 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.013 0.005 0.007 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.008 0.004 0.004 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.219 0.095 0.120 23.560 0.000086 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.057 0.025 0.031 24.400 0.000006 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.159 0.069 0.087 24.400 0.000042 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.147 0.064 0.081 24.400 0.000036 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.030 0.014 0.019 24.400 0.000002 -
Ostalo 0.096 0.042 0.053 11.160 0.000074 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.779 0.338 0.427 11.160 0.004875 -
6.6.8. Merna pozicija 8
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.639 0.284 0.378 11.200 0.003252 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.002 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.155 0.069 0.092 11.350 0.000187 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.445 0.198 0.263 11.920 0.001395 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.014 0.006 0.008 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.156 0.069 0.088 16.860  0.000085 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.166 0.074 0.093 16.950 0.000095 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.010 0.004 0.005 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.006 0.003 0.003 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.451 0.195 0.247 23.560 0.000366 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.146 0.063 0.080 24.400 0.000036 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.448 0.194 0.245 24.400 0.000337 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.178 0.077 0.097 24.400 0.000053 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.109 0.047 0.060 11.160 0.000095 -

Ukupno 24.0 3 000.0 1.074 0.465 0.588 11.160 0.009261 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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Merna pozicija 1 - RSem radio

FM radio ( 87.5 - 108.0MHz )

f kanal Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Ei [V/m] +AEi [V/m] -AEi [V/m] Eref’i

[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) v/m]
103.4 159 1.565 0.696 0.926 1.678 0.746 0.993 11.2
PO P e T P

8

® ¢

3

&£

(S ] S e e ¢ ko ; \,., \V\[/\\A i

E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E,o:[V/m]
Ei Lkupno 1.578 0.702 0.934 11.2
(87.5 - 108.0MHz )
Etraffic max (ExtrFact =MAX-6min) 1.924 0.855 1.139 1.2

(87.5 - 108.0MHz )

ERFM radio (Erofic mox /Erer) 0.029510
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Merna pozicija 3 - RS,ion

Orion Telekom CDMA450 ( 425.625 - 428.125 MHz)

f [MHz kanal (EIG[Z; 'i‘;]) +AE; v/m) =AE; v/m) E et vim

426.250 1251 0.530 0.193 0.283 11.35

427.500 1301 0.597 0.218 0.319 11.35

100 [H“_‘\'/_-\-\__\\“_N/\_/\‘_
%
I e ————
E[V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E et [V/m]

E; ukupno (425.625 - 428.125) 0.801 0.292 0.428 11.35
Etraffic max ( ExtrFoct.=5(2) 1.791 0.653 0.957 11.35

0.024900

E Ro rion (Eroftic max /Eref)?
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6.7.3. Merna pozicija 3 - RSyy

-AEi [v/m] Eref'i

f ka nal Ei [V/m] +AEi v/m] -AEi v/m] Ei [V/m] +AEi v/m]
[MHZz] (AVG-6min.) (AVG-6min.) (AVG-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) (MAX-6min.) V/m]
770.0 59 0.815 0.297 0.435 1.388 0.506 0.394 11.2
Zoov_n.d/scrolhd ' i - r )
=] s

E

E [V/m] +AE [V/m] -AE [V/m] E, [V/m]
Ei ukupno 0.828 0.302 0.442 1.2
(470.0 - 862.0 MHz)
Eraffic max (ExrFact =max-6min) 1.408 0.513 0.752 1.2

(470.0 - 862.0 MHz )

0.013953

E RRSN (Eteaffic mox /Eref)?
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VIP GSM1800 (1835.1-1855.1 MHz) VIP UMTS2100 (2140-2155 MHz)

E: +AE; =-AE; Eret,i E: +AE; -AE; Eret,i
fimiz;  kanal - ENm o Ve fimiz)  kanal BTSN i)
1836.2 BCCH 667 0.361 0.132 0.181 23.6 2147.4 SEC 10737 0.708 0.258 0.355 24.4
1837.6 BCCH 674 1.508 0.550 0.756 23.6 2152.4 PRIM 10762 0.765 0.279 0.383 24.4
1839.2 BCCH 682 0.071 0.026 0.036 23.6 P-CPICH kanal Ei [v/m] +AE; -AE; Eret,i
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
189 SEC 10737 0.515 0.188 0.258 24.4
PRIM 10762 0.535 0.195 0.268 24.4
190 SEC 10737 - - - 24.4
PRIM 10762 - - - 24.4
191 SEC 10737 - - - 24.4
PRIM 10762 - - - 24.4
] | .
| "ll | [l
2 p‘t " | | nl | \ .
| 'N (Ml ‘ | ! Y i
3 ,'I || ’ | 'lml “ fl [ ) I"‘I | 2 |
I.'j \/ WJ l‘-” 'I AR
/ l\ IL" l | V VL. "II [
W WM A M iAW "‘Y' |
Vv W [t W AApA P ‘
|
|
E +AE -AE Eret E +AE -AE
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m
EilukUPno 1.995 0.727 1.000 23.6 Ei,UkUPno 1.063 0.387 0.533 24.4
(1835.1-1855.1MHz ) (2140 - 2155MHz )
Eeaffic max 3.104 1.840 2.127 23.6 Eeaffic max 2348 0.856 1.177 24.4
( Extr.Fact.=4+4-+4) ( Exir.Fact.=10(X2) )
ERGSM]SOO (Ereoffic mox /Eref) 0.017304 <1 ERUMTSZ]OO (Ereattic mox /Eref) 0.009262 <1
ERVIP (ERcsm1800+ERumrs2100) 0o026567 S‘I
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TELENOR GSM900 (949.3-958.9 MHz)

fimHz] kanal
952.6 BCCH 88
955.2 BCCH 101
957.6 BCCH 113
: A
3 '\

') \
Ei,ukupno

(949.3 - 958.9MHz )

Efrufﬁc max
( Extr.Fact.=4+4+4)

ER 51900 (vt mo /Ere?

TER (ERorion + ERy + ERyip + ERteienor)

Ei[V/m]

(AVG-6min.)

0.025
0.338
0.068

E
[V/m]

0.538

0.691
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6.7.5. Merna pozicija 3 - RSyrenor

+AE;
[V/m]

0.009
0.123
0.025

+AE
[V/m]

0.196

0.410

0.001639

=-AE;
[V/m]
0.013

0.169
0.034

-AE
[v/m]

0.270

0.474

Eref,i
[V/m]

17.0
17.0
17.0

Eref
[v/m]

17.0
17.0

=1

E RTE LENOR (ERcsm9oo+ERumrs2100)

TELENOR UMTS2100 (2155-2170 MHz)

fimHz)

2157.6
2162.6

P-CPICH
197

205

Ei,ukupno

kanal

PRIM 10788
SEC 10813

kanal

PRIM 10788
SEC 10813
PRIM 10788
SEC 10813

(2155 - 2170MHz )

Efrufﬁc max

( Extr.Fact.=10(X4) )

ERuMTs2100 (Evcfc mas /Ered?

Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
1.133 0.413 0.568 24.4
0.986 0.359 0.494 24.4
Ei[v/m] +AE; -AE; Eret,i
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
0.569 0.207 0.285 24.4
0.568 0.207 0.285 24.4
0.034 0.012 0.017 24.4
0.028 0.010 0.014 24.4
E +AE -AE E e
[V/m] [v/m] [v/m] [V/m
1.533 0.559 0.768 24.4
2.546 0.928 1.276 24.4
0.010890 =1
0.012583 =<1
0.078003 <1
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <70%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoscu X X
Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti X X
Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke
Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka X

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jagine elektriénog polja (Eiffic mox) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koridéenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

“fekovenin opseg keriscenog insirumenta 27 - 3000tz frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jacine

elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
g-ggg Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
2.500 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem

g 2.000 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim

o :-ggg vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0.500 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.

1 2 3 4 5 6 7 8
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(Ei-RS)
Grafikon 2
25 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
) postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
T g navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
= ’ vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgyr) moze
1 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
0.5 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Izmerene su vrednosti na mernoj poziciji 1 za sistem FM radio
1 Mera posicio 3 (103:4N.\Hz)., koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih
BRSfm radio Rsorion RStv RSvip GSM1800 grani¢nih nivoa.
RSvip UMTS2100 mRStelenor GSM900 = RStelenor UMTS2100
8.4. Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efruffic max)
85 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
2_2 postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
£ ) navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
& 15 (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
1 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Ekstrapolirane su vrednosti na mernoj poziciji 1 za sistem FM
! Merna poziciia 3 radio (103.4MHz), kao i na mernoj poziciji 3 za sisteme Orion
= RSfm radio Rsorion RSt = RSvip GSM1800 Telekom CDMAA450, TV-VHF IV/V opseg (770.0MHz - 53. kanal),
RSvip UMTS2100 ® Rtelenor GSM900 # Rtelenor UMTS2100 VIP mobile GSM1800 i TELENOR UMTS2100 koje PRELAZE
vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa
8.5. Faktor izlaganja

Grafikon 4 (ER - TER)

= 01000 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava

% 0.0800 postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem

§ 00600 navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganja

= 0.0400 (TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim

£ 0.0200 pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja

20,0000 NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.

oo KRAJ IZVESTAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujucih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenije

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti podaci o |

Radno iskustivo

Struéna Radno .
na poslovima

Zvanje Radno mesto .
sprema iskustvo

mernja
Nastavnik — profesor nuklearne
Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13
Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6
Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija
Adresa lokacije ul. Apatinski put br.90, 25000 Sombor
Tip lokacije rooftop
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°45'42.67"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°07'05.10"

5. Fotogradfija lokacije
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6. Merenja

Datum merenja

Pocetak merenja [h]
Kraj merenja [h]

Temperatura [°C]
Relativna vlaznost vazduha [%]
Atmosferski uslovi

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg.

Datum i vieme merenja
19.12.2013.

16.00
18.00

6.1.

6.2. Vremenski uslovi
0
78

oblaéno, bez padavina

6.3.
da/GSM900-UMTS2100/ul. Apatinski put br.90/opservacija-merenje

Prisutnost izvora EM polja

6.4. Prikaz spektra signala sa

lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max
1000 Avg
Min
100
=
T 10
: M
: 'Hi Hy it
"“'“iml | il .!imiJmIfilﬂiIiiiulmilmﬂhiii ““"Hm"“
' ”"”I"!lnm;ill ill;l e e g o | ""J'J'i"i:;;uﬂ r|||||lIIIi||||||||||m“""|ﬂ'"“ .
A M I )
0.1
500 1000 1500 2000 2500 3000
Freguency / MHz
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna Opis Koordinate sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)

1 ul. Apatinski put br.90, parking pored sportskog centra 45° 45' 45.1" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°06' 07.4" E

2 otvoreni bazeni, blagajna 45° 45'42.6" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19° 06'00.7" E

3 ul. Apatinski put br.90, pozarne stepenice, sprat Il 45° 45' 46.3" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°06' 05.0" E

a Srednja ekonomska 3kola, zadnje dvoriste 45° 45'47.9" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°06' 04.6" E

5 ul. Milosa Crnjaskog br.2, ispred stambenog objekta 45° 45' 49.7" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19° 06' 03.0" E

6 ul. Apatinski put br.109, ispred stambenog objekta 45° 45' 46.6" N )
) inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°06'10.4" E

7 Srednja ekonomska skola, sprat IV, juzni hodnik, pored svetlarnika ) N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

8 Srednja ekonomska $kola, sprat lll, juzni hodnik, pored svetlarnika _ N )
) inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

9 Srednja ekonomska $kola, sprat Il, juzni hodnik, pored svetlarnika ) N )
: inicijalna procena/mogucde prisustvo ljudi/preliminarna merenja E

10 Srednja ekonomska 3kola, sprat I, juzni hodnik, pored svetlarnika i N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

Frin [MHz] Fmax[MHz] Ei /Ml 4 AE; (v/m] =AE; [V/m] Eret,i [V/m] ER E/E)? RS/RSeur
(.

(AVG-6min.)

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.029 0.010 0.015 11.200 0.000007 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375 0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.009 0.003 0.005 11.350 0.000001 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.038 0.014 0.020  11.920 0.000010 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.009 0.003 0.004 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.756 0.276 0.379  16.860 0.002012 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.304 0.111 0.152 16.950 0.000321 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 18151  0.005 0.002 0.003  23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 18251 18351  0.005 0.002 0.002  23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 18351 18551  0.026 0.009 0.013  23.560 0.000001 -
MTS UMTS DL 21250 21400 0217 0.076 0.105  24.400 0.000079 -
VIP UMTS DL 2140.0 21550 0.014 0.005 0.007  24.400 0.000000 -
TELENOR UMTS DL 21550 21700 0.010 0.004 0.005  24.400 0.000000 -
W-Lan 2400.0 24835  0.025 0.010 0.014  24.400 0.000001 -
Ostalo 0.439 0.154 0.213  11.160 0.001545 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.954 0.334 0.462 11.160 0.007300 -
6.6.2. Merna pozicija 2
Frmin IMHz] Fmax [MHz] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i [v/m] ER /6> RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.032 0.012 0.017 11.200 0.000008 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300  0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.008 0.003 0.004 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.054 0.020 0.029  11.920 0.000021 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.007 0.003 0.004 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.265 0.097 0.133 16.860  0.000247 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.107 0.039 0.054 16.950 0.000040 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.007 0.002 0.003 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.036 0.013 0.018 23.560 0.000002 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.174 0.061 0.084 24.400 0.000051 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.025 0.009 0.012 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.011 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.167 0.059 0.081 11.160 0.000225 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.385 0.135 0.187 11.160 0.001190 -
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6.6.3. Merna pozicija 3
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.083 0.030 0.044 11.200 0.000055 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.054 0.020 0.029 11.350  0.000022 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.123 0.045 0.066 11.920 0.000107 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.021 0.007 0.010 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 1.116 0.407 0.559 16.860 0.004381  RSwrs
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.085 0.031 0.042 16.950 0.000025 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.022 0.008 0.011 23.370  0.000001 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.015 0.005 0.007 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.146 0.051 0.071 23.560 0.000038 -
MTS UMTS DL 2125.0 21400  0.473 0.166 0.230 24.400 0.000376  RSwrs
VIP UMTS DL 21400 21550  0.078 0.027 0.038 24.400 0.000010 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 21700  0.048 0.017 0.023 24.400 0.000004 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.093 0.033 0.045 11.160 0.000070 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.242 WKL 0.602 11.160 0.012386 -
6.6.4. Merna pozicija 4
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.032 0.012 0.017 11.200 0.000008 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.004 0.002 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.035 0.013 0.019 11.920  0.000009 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.015 0.006 0.008 16.820 0.000001 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.277 0.101 0.139 16.860 0.000270 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.012 0.004 0.006 16.950 0.000000 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.007 0.003 0.004 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.019 0.007 0.009 23.560 0.000001 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.099 0.035 0.048 24.400 0.000016 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.018 0.006 0.009 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.010 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.027 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.081 0.029 0.039 11.160 0.000053 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.314 0.110 0.152 11.160 0.000792 -
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TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

6.6.5. Merna pozicija 5
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
47.0 68.0 0.030 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
87.5 108.0 0.036 0.013 0.019 11.200 0.000010 -
174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.008 0.003 0.004 11.350 0.000000 -
470.0 862.0 0.041 0.015 0.022 11.920 0.000012 -
935.1 939.3 0.020 0.007 0.010 16.820 0.000001 -
939.5 949.1 0.894 0.326 0.448 16.860 0.002812 -
949.3 958.9 0.015 0.005 0.008 16.950 0.000001 -
18051 1815.1 0.008 0.003 0.004 23.370  0.000000 -
18251 1835.1 0.005 0.002 0.003 23.500 0.000000 -
18351 1855.1 0.034 0.012 0.017 23.560 0.000002 -
2125.0 2 140.0 0.114 0.040 0.055 24.400 0.000022 -
21400 2155.0 0.017 0.006 0.008 24.400 0.000000 -
21550 2170.0 0.011 0.004 0.006 24.400 0.000000 -
2 400.0 2 483.5 0.028 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
0.090 0.032 0.044 11.160  0.000066 -
24.0 3 000.0 0.910 0.319 0.441 11.160 0.006646 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
47.0 68.0 0.031 0.014 0.022 11.200 0.000007 -
87.5 108.0 0.067 0.024 0.036 11.200 0.000036 -
174.0 230.0 0.020 0.007 0.011 11.200 0.000003 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.007 0.003 0.004 11.350 0.000000 -
470.0 862.0 0.037 0.014 0.020 11.920 0.000010 -
935.1 939.3 0.010 0.004 0.005 16.820 0.000000 -
939.5 949.1 1.732 0.631 0.868 16.860 0.010553  RSwrs
949.3 958.9 0.021 0.008 0.011 16.950 0.000002 -
18051 1815.1 0.008 0.003 0.004 23.370  0.000000 -
1825.1 1835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
18351 1855.1 0.034 0.012 0.017 23.560 0.000002 -
2125.0 2 140.0 0.667 0.234 0.323 24.400 0.000747  RSwrs
2 140.0 2155.0 0.021 0.007 0.010 24.400 0.000001 -
21550 2170.0 0.011 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
2 400.0 24835 0.026 0.010 0.015 24.400 0.000001 -
0.079 0.028 0.038 11.160  0.000050 -

0.027778
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6.6.7. Merna pozicija 7
Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.016 0.024 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.056 0.025 0.033 11.200 0.000025 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.016 0.007 0.009 11.350 0.000002 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.081 0.036 0.048 11.920 0.000046 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.069 0.031 0.039 16.820 0.000017 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 1.496 0.665 0.841 16.860 0.007873  RSwrs
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.031 0.014 0.017 16.950 0.000003 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.007 0.003 0.004 23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 18251 1835.1 0.011 0.005 0.005 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 18351 1855.1 0.162 0.070 0.089 23.560 0.000047 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.422 0.183 0.231 24.400 0.000300  RSwrs
VIP UMTS DL 21400 2155.0 0.116 0.050 0.063 24.400 0.000022 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.053 0.023 0.029 24.400 0.000005 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.060 0.028 0.038 24.400 0.000006 -
Ostalo 0.165 0.071 0.090 11.160 0.000218 -
Ukupno 24.0 3 000.0 1.583 0.686 0.867 11.160  0.020120 -
6.6.8. Merna pozicija 8
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.046 0.020 0.027 11.200 0.000017 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.010 0.005 0.006 11.350 0.000001 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.060 0.027 0.036 11.920 0.000026 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.033 0.015 0.019 16.820 0.000004 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 2.398 1.066 1.348 16.860 0.020229  RSwrs

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.030 0.013 0.017 16.950 0.000003 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.005 0.002 0.003 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.006 0.003 0.003 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.145 0.063 0.080 23.560 0.000038 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.621 0.269 0.340 24.400 0.000648 RSmrs
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.097 0.042 0.053 24.400 0.000016 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.041 0.018 0.022 24.400 0.000003 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.027 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.082 0.036 0.045 11.160 0.000054 -

0.049662
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6.6.9.

L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija

Merna pozicija 9

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

E:,G[X i':]] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i[V/m] ER /e RS/RSeur
0.031 0.017 0.024 11.200 0.000008 -
0.033 0.015 0.019 11.200 0.000009 -
0.020 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
0.008 0.004 0.005 11.350 0.000000 -
0.038 0.017 0.023 11.920 0.000010 -
0.040 0.018 0.023 16.820 0.000006 -
1.896 0.843 1.066 16.860 0.012646 RSmrs
0.016 0.007 0.009 16.950 0.000001 -
0.006 0.002 0.003 23.370 0.000000 -
0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
0.148 0.064 0.081 23.560 0.000040 -
0.360 0.156 0.197 24.400 0.000218 RSmrs
0.104 0.045 0.057 24.400 0.000018 -
0.010 0.004 0.006 24.400 0.000000 -
0.026 0.012 0.016 24.400 0.000001 -
0.085 0.037 0.047 11.160 0.000058 -
1.942 0.841 1.064 11.160 0.030281 -

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

0.031 0.016 0.024 11.200 0.000008 -
0.028 0.013 0.017 11.200 0.000006 -
0.020 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
0.005 0.002 0.003 11.350 0.000000 -
0.032 0.014 0.019 11.920 0.000007 -
0.017 0.008 0.009 16.820 0.000001 -
0.844 0.375 0.475 16.860 0.002508 RSmrs
0.012 0.005 0.007 16.950 0.000001 -
0.005 0.002 0.003 23.370 0.000000 -
0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
0.083 0.036 0.045 23.560 0.000012 -
0.113 0.049 0.062 24.400 0.000021 RSmrs
0.053 0.023 0.029 24.400 0.000005 -
0.010 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
0.026 0.012 0.016 24.400 0.000001 -
0.084 0.036 0.046 11.160 0.000057 -
0.864 0.374 0.473 11.160 0.005997 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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6.7.1. Merna pozicija 3 - RSurs
MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

Eifv/ +AE; =AE; Ereti Ei v/ +AE; =AE; Ereti
oz kanal S0 Wl el i) fimvz)  kanal - ENm ST O
946.0 BCCH 55 0.543 0.198 0.272 16.9 2127.6 PRIM 10638 0.368 0.134 0.184 24.4
946.4 BCCH 57 0.884 0.322 0.443 16.9 2132.6 SEC 10663 0.367 0.134 0.184 24.4
949.0 BCCH 70 0.014 0.005 0.007 16.9 P-CPICH kanal E; [V/m] +AE; =AE; Evet,i
(AVG-6min) [V/m] [V/m] [V/m]
4 PRIM 10638 - - - 24.4
SEC 10663 - = > 24 .4
342 PRIM 10638 0.200 0.073 0.100 24.4
SEC 10663 0.203 0.074 0.102 24.4
350 PRIM 10638 0.094 0.034 0.047 24.4
SEC 10663 0.101 0.037 0.051 24.4
M
/1
/|
ol
» 'r' | H ;
$ | ;A,‘ I ‘. 1§ ! / f 3 ( |
Al | VAVAAY 4 |
]\ | X \ |
\ " \ ":
E +AE -AE Eef E +AE -AE Eret
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
Ei ukupno 1172 0427 0587 169 Ei ukupno 0.529 0.193 0.265 24.4
(939.5 - 949.1MHz ) (2125 - 2140MHz )
EerfﬁC max 2.075 1.230 1.422 16.9 Efmfﬁc max 1.001 0.365 0.502 24.4
( Extr.Fact.=4+4+4) ( Extr.Fact.=10(X4) )
ERGSM900 (Eteaffic mox / Eref) 0.015257 =1 E RuMT52100 (Etrafic mox / Eef) 0.001684 <1
E RMTS (ERGsms00+ ERumrs2100) 0.01 6940 < 1
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L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija

MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

Eifv/ +AE; -AE;
fimnz kanal  Eiv/ml S
946.0 BCCH55 0221 0.081 0.111
946.4 BCCH57 1.453 0.530 0.728
949.0 BCCH70 0.024 0.009 0.012
v',’. "'l l“ |
I|’ 1)
i [
3 /| [ A
- | Vi
' [ \ /
E +AE -AE
[V/m] [V/m] [V/m]
Ermmas 1.713 0.624 0.858
(939.5 - 949.1MHz )
& e e 2940 1.742 2.015
( Extr.Fact.=4+4+4)
ERGSM‘?OO (Eommcmax/Eksf)z 0-030621

E RMTS (ERGsmooo+ ERumts2100)

Eref,i
[V/m]
16.9
16.9
16.9

fimHz;  kanal
2127.6  PRIM 10638
2132.6  SEC 10663
P-CPICH kanal
. PRIM 10638
SEC 10663
PRIM 10638
342 SEC 10663
PRIM 10638
350 SEC 10663
o
\'
Ei,ukupno

(2125 - 2140MHz )

Eircffic max
( Extr.Fact.=10(X4) )

E RUMTSZ 100 (Etraffic mox /Eref)?

Ei [V/m] +AE| 'AEi
(AVG-6min.) [V/m] [V/m]
0.301 0.110 0.151
0.412 0.150 0.206
Ei [V/m] +AE| 'AEi
(AVG-6min.) [V/m] [V/m]
0.007 0.003 0.004
0.008 0.003 0.004
0.189 0.069 0.095
0.208 0.076 0.104
E +AE -AE
[V/m] [V/m] [V/m]
0.521 0.190 0.261
0.889 0.324 0.446
0.001239
0.031950
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[V/m]
24.4
24.4
Eref,i
[v/m]
24.4
24.4
24.4
24.4
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6.7.3. Merna pozicija 7 - RSurs
MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

Eifv/ +AE; =AE; Ereti Ei v/ +AE; =AE; Ereti
oz kanal S0 Wl el i) fimvz)  kanal - ENm ST O
946.0 BCCH 55 0.737 0.328 0.414 16.9 2127.6 PRIM 10638 0.331 0.121 0.166 24.4
946.4 BCCH 57 0.637 0.283 0.358 16.9 2132.6 SEC 10663 0.397 0.145 0.199 24.4
949.0 BCCH 70 0.029 0.013 0.016 16.9 P-CPICH kanal E; [V/m] +AE; =AE; Evet,i
(AYG-6min) [V/m] [V/m] [V/m]
4 PRIM 10638 - = > 24 .4
SEC 10663 - - - 24.4
342 PRIM 10638 0.162 0.059 0.081 24.4
SEC 10663 0.177 0.065 0.089 24.4
350 PRIM 10638 0.097 0.035 0.049 24.4
SEC 10663 0.112 0.041 0.056 24.4
A
Ay, |.
\) \
c i1 A AN
¥ | " ! ," \ A ¥
; l / |I N WS |
- | \ 1~ - 2
N\ | L/
™ N\ s Wi \ A ] y“'-’ Al
4 | / W
V
E +AE -AE Eef E +AE -AE Eret
V/m]  [V/m]  [V/m]  [V/m] V/ml  [V/m]  [V/m]  [V/m]
Ei,UkUpnO 1.218 0.542 0.685 16.9 Ei,UkUpno 0.530 0.193 0.266 24.4
(939.5 - 949.1MHz ) (2125 - 2140MHz )
Eirofic max 1.949 1.318 1.478 16.9 Eirofic max 0.892 0.325 0.447 24.4
( Extr.Fact.=4+4+4) ( Extr.Fact.=10(X4) )
ERGSM900 (Eteaffic mox / Eref) 0.013461 =1 E RuMT52100 (Etrafic mox / Eef) 0.001336 <1
E RMTS (ERGsms00+ ERumrs2100) OOO‘I 4796 = 1
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MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

Eifv/ +AE; =AE; Ereti Ei v/ +AE; =AE; Ereti
oz kanal S0 Wl el i) fimvz)  kanal - ENm ST O
946.0 BCCH 55 1.393 0.619 0.783 16.9 2127.6 PRIM 10638 0.412 0.183 0.232 24.4
946.4 BCCH 57 1.467 0.652 0.825 16.9 2132.6 SEC 10663 0.424 0.189 0.238 24.4
949.0 BCCH 70 0.036 0.016 0.020 16.9 P-CPICH kanal E; [V/m] +AE; -AE; Evet,i
(AVG-6min) [V/m] [V/m] [V/m]
4 PRIM 10638 - - = 24.4
SEC 10663 - - = 24.4
342 PRIM 10638  0.245 0.109 0.138 24.4
SEC 10663 0.253 0.112 0.142 24.4
350 PRIM 10638 0.127 0.056 0.071 24.4
SEC 10663 0.133 0.059 0.075 24.4
“’f‘\l: \
AL
[ | YA \ {
i o] V) 1 :
= | J | P | \ f —
: ; | | AV ', | S [ |
; J \/ 1
' _f\"v. - \ ’ v ~
E +AE -AE Eet E +AE -AE Eref
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
Ei,UkUPno 2.402 1.068 1.350 16.9 Ei,UkUpno 0.606 0.269 0.341 24.4
(939.5 - 949.1MHz ) (2125 - 2140MHz)
Erraffic max 4.047 2736 3.069 16.9 Eiraffic max 1.256 0559 0.706 24.4
( Extr.Fact.=4+4+4) ( Extr.Fact.=10(X4) )
ERGSM900 (Eteaffic mox / Eref) 0.058019 =1 E RuMT52100 (Etrafic mox / Eef) 0.002651 <1
E RMTS (ERGsms00+ ERumrs2100) 00060671 = 1
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L8 - SO - ul. Apatinski put br.90 - MTS, Telekom Srbija

MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

E; +AE;
fimz kanal  Evm  L0E
946.0 BCCH 55 1.106 0.492
946.4 BCCH 57 1.084 0.482
949.0 BCCH 70 0.021 0.009

‘l'l‘ 'I
! \
[V
|
i - |
; \/]
. |
,".‘.'. 'I
A A'-.,’-._ vy "v v ‘,.'“V‘x. e N\
¥
E +AE
[V/m] [V/m]
Ei,ukupno 1.758 0.782
(939.5 - 949.1MHz )
Efraffic max 3.098 2.094
( Extr.Fact.=4+4+4)
ERGSM‘?OO (Evafic max / Eref)? 0.033996

E RMTS (ERGsmooo+ ERumts2100)

=-AE;
[V/m]

0.622
0.609
0.012

-AE
[v/m]

0.988

2.349

Eref,i
[V/m]

16.9
16.9
16.9

Erel
[v/m]

16.9
16.9

=<1

fimHz;  kanal
2127.6  PRIM 10638
2132.6  SEC 10663
P-CPICH kanal
. PRIM 10638
SEC 10663
PRIM 10638
342 SEC 10663
PRIM 10638
350 SEC 10663
Ei,ukupno

(2125 - 2140MHz )

Eircffic max

( Extr.Fact.=10(X4) )

E RUMTSZ 100 (Etraffic mox /Eref)?

Ei[v/m] +AE; -AE; Ereti
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
0.241 0.107 0.135 24.4
0.345 0.153 0.194 24.4
E; [V/m] +AE; =AE; Eref,i
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
- - - 24.4
- - - 24.4
0.154 0.068 0.087 24.4
0.171 0.076 0.096 24.4
0.048 0.021 0.027 24.4
0.025 0.011 0.014 24.4
E +AE =-AE Eref
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
0.430 0.191 0.242 24.4
0.748 0.332 0.420 24.4
0.000939 <1
0.034934 =<1
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Merna pozicija 10 - RSurs

MTS GSM900 (939.5 - 949.1 MHz) MTS UMTS2100 (2125-2140 MHz)

Eifv/ +AE; =AE; Ereti Ei v/ +AE; =AE; Ereti
oz kanal S0 Wl el i) fimvz)  kanal - ENm ST O
946.0 BCCH 55 0.352 0.156 0.198 16.9 2127.6 PRIM 10638 0.081 0.036 0.046 24.4
946.4 BCCH 57 0.663 0.295 0.373 16.9 2132.6 SEC 10663 0.063 0.028 0.035 24.4
949.0 BCCH 70 0.012 0.005 0.007 16.9 P-CPICH Rengl E v/m +AE; -AE; Evet,i
(AVG-6min.) [V/m] [V/m] [V/m]
4 PRIM 10638 - - - 24.4
SEC 10663 = = o 24.4
342 PRIM 10638 0.045 0.020 0.025 24.4
SEC 10663 0.031 0.014 0.017 24.4
350 PRIM 10638 0.026 0.012 0.015 24.4
SEC 10663 0.030 0.013 0.017 24.4
(f 'lI f 1)
{ "I \J |. \
; «f A |
: ‘ /] | ( ‘tl n /. 3
P Ul v NN : \
/ \ AV
f\ V4 LA | J
\ / s AN ||/
v
E +AE -AE Eef E +AE -AE Eref
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
Ei,UkUPno 0.921 0.409 0.518 16.9 Ei,ukupno 0.105 0.047 0.059 24.4
(939.5 - 949.1MHz ) (2125 - 2140MHz )
Eirofic max 1.501 1.015 1.139 16.9 Eirofic max 0.214 0.095 0.120 24.4
( Extr.Fact.=4+4+4) ( Extr.Fact.=10(X4) )
ERGSM900 (Eteaffic mox / Eref) 0.007988 <1 ERUMT52100 (Etrafic mox / Eef) 0.000077 <1
ERMTS (ERGsms00+ ERumrs2100) 0o008064 51
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz
Merna nesigurnost instrumenta frekventni opseg merna nesigurnost

27-85 MHz
> 85-900 MHz
> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%

> 2700-3000 MHz +46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <60%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu X X X X X X
Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti
Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X X X
Prostorno usrednjavanje u 3 tacke X X X X

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jagine elektri¢nog polja (Eioffic mox) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti eskirapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zadtite od dejstva
Fraena s JaaEnalelekEos GUshinalenage Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koriséenju izvora nejonizujuéih

f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlaganja  zracenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
10-400 1.2 0.326 zraenjima (SI. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se baziéna
ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f2 /1250 =1 elektriénim, magnetskim i elekiromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni graniéni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su

*frekventni opseg korid¢enog instrumenta 27 — 3000MHz

frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jadine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.

Izmerene vrednosti

Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
3.000 Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
2.500

postovanje relevantnih bazi¢énih grani¢enja. Uporedivanjem

g f'ggg navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
00 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
0500 — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(E; -RS)
Grafikon 2
3 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
25 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
3 2 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
Z 15 vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSgyr) moze
1 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
° Izmerene su vrednosti na mernoj poziciji 6, 8 i 9 za sistem MTS
3 6 7 Mema pozidiia® 9 10 GSM.90.0 kf)ie PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih
=RSmis GSM900 =RSmis UMTS2100 grani¢nih nivoa.
8.4. Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efruffic max)
45 . . . . . .
4 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
35 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
£ g navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
= 25 " . . N s
o 2 (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
‘-? da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
05 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Ekstrapolirane su vrednosti na mernoj poziciji 3, 6, 7, 8 i 9 za
8 6 7 Mema pozicia® ? 10 sistem MTS GSM900 koje PRELAZE vrednost koja iznosi 10%
RSmis GSM900 B RSmis UMTS2100 referentnih graniénih nivoa
8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)
= 00800 Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
% 0.0600 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
€ 00400 navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlaganija
= (TER) (grafikon 4) pri maksimalnom opterecenju na svim mernim
§ 00200 l pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja
2 .0000 - BN  NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
3 6 7 8 9 10

Merna pozicija

= ukupni faktor izlagania (TER) KRAJ IZVE TAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti poda

Prof.dr Istvan Bikit

dr Dusan Mrda
mr Sofija Forkapi¢
Mile Ugaréina
Nebojsa Krsti¢

A
B
C

PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku

L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija

o ma

Radno iskustivo

Struéna Radno .
Radno mesto . na poslovima
sprema iskustvo

mernja

Nastavnik — profesor nuklearne

redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13

tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6

struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

visoka 4
visa -
srednja 1

strana 5 od 19



PMF Novi Sad, Departman za fiziku, Katedra za nuklearnu fiziku
Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujuéeg i nejonizujuéeg zraéenja | L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija

3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L9 - VS - ul. Palih Boraca br.11a - MTS, Telekom Srbija
Adresa lokacije ul. Palih Boraca br.11a, 21460 Vrbas
Tip lokacije urbanfield
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°034'7.49"
Koordinate lokacije E (WGS84) 19°38'12.66"

5. Fotografija lokacije
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja
Datum merenja 18.12.2013.
Pocetak merenja [h] 12.00
Kraj merenja [h] 14.00
6.2. Vremenski uslovi
Temperatura [°C] 0
Relativna vlaznost vazduha [%] 71
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina
6.3. Prisutnost izvora EM polja

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.  da/GSM900-1800;UMTS2100/ul.Save Kovaéevi¢ nn/opservacija-merenje
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg. -
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg. -

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg. -

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max
1000 Avg
Min
100
£
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

ul. Danila Bojovi¢a br.114c, ispred stambenog objekta 45° 34'08.8" N
inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'07.5" E
ul. Danila Bojovi¢a br.118, ispred stambenog objekta 45° 34'06.5" N
inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'10.9" E
OS Petar Petrovi¢c Njegos, ispred glavnog ulaza 45° 34'08.1" N
inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'11.0" E
OS Petar Petrovi¢ Njegos, zadnje dvoriste 45° 34'09.7" N

inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'12.5" E
OS Petar Petrovié Njegos, sportski teren | 45°34'10.1" N

inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'11.0" E
OS Petar Petrovié Njegos, sportski teren |l 45°34'10.9" N

inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'10.3" E
ul. Miroslava Anti¢a bb, ispred stambenog objekta 45° 34'12.5" N
inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'08.8" E
ul. Palih boraca br.13E, ispred stambenog objekta 45°34'10.8" N
inicijalna procena/mogucde prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'15.7" E
ul. Save Kovaéevié br.85, ispred stambenog objekta 45° 34'13.8" N
inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 19°38'15.8" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.2.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.030
0.025
0.020
0.003
0.003
0.027
0.068
0.101
0.198
0.084
0.062
0.045
0.046
0.074
0.129
0.025
0.127
0.333

0.030
0.023
0.020
0.003
0.003
0.027
0.068
0.071
0.041
0.022
0.033
0.056
0.027
0.096
0.073
0.026
0.100
0.211

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.015
0.011
0.008
0.001
0.001
0.011
0.028
0.042
0.082
0.034
0.025
0.018
0.018
0.030
0.052
0.011
0.051
0.134

0.015
0.010
0.008
0.001
0.001
0.011
0.028
0.029
0.017
0.009
0.013
0.023
0.011
0.038
0.029
0.011
0.040
0.085

0.022
0.014
0.011
0.002
0.002
0.015
0.037
0.055
0.106
0.044
0.033
0.024
0.024
0.039
0.067
0.015
0.066
0.174

0.023
0.013
0.011
0.002
0.002
0.015
0.037
0.038
0.022
0.011
0.017
0.029
0.014
0.050
0.038
0.015
0.052
0.110

+AE; [v/m] =AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 2

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000007
0.000005
0.000003
0.000000
0.000000
0.000005
0.000017
0.000036
0.000136
0.000013
0.000007
0.000004
0.000003
0.000009
0.000028
0.000001
0.000130

RS/RSeur

0.000888 -

E R (Ei/Eger,)?

0.000007
0.000004
0.000003
0.000000
0.000000
0.000005
0.000016
0.000018
0.000006
0.000001
0.000002
0.000006
0.000001
0.000015
0.000009
0.000001
0.000080

RS/RSeur

0.000357 -
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6.6.3. Merna pozicija 3
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.020 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.027 0.011 0.015 11.920  0.000005 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.024 0.010 0.013 16.820 0.000002 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.024 0.010 0.013 16.860 0.000002 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.017 0.007 0.009 16.950 0.000001 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.011 0.004 0.006 23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.010 0.004 0.005 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.016 0.007 0.009 23.560 0.000000 -
MTS UMTS DL 2125.0 21400 0.015 0.006 0.008 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 21400 21550  0.027 0.011 0.014 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 21550 21700  0.022 0.009 0.011 24.400 0.000001 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.025 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.078 0.031 0.041 11.160  0.000049 -
Ukupno 24.0 3000.0 0.112 0.045 0.059 11.160 0.000101 -
6.6.4. Merna pozicija 4
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.016 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.031 0.013 0.018 11.200 0.000008 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.027 0.011 0.016 11.920  0.000005 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.214 0.089 0.115 16.820 0.000162 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.129 0.053 0.069 16.860 0.000058 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.069 0.029 0.037 16.950 0.000017 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.048 0.019 0.025 23.370 0.000004 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.049 0.020 0.026 23.500 0.000004 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.241 0.097 0.126 23.560 0.000105 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.028 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.307 0.123 0.160 24.400 0.000158 -
TELENOR UMTS DL 21550 2170.0 0.097 0.039 0.051 24.400 0.000016 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.187 0.075 0.098 11.160 0.000280 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.522 0.210 0.273 11.160 0.002191 -
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6.6.5. Merna pozicija 5
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.023 0.009 0.013 11.200 0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.027 0.011 0.016 11.920  0.000005 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.197 0.081 0.106 16.820 0.000136  RSwe
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.088 0.037 0.048 16.860 0.000027 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.099 0.041 0.053 16.950 0.000034 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.050 0.020 0.026 23.370  0.000005 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.108 0.044 0.057 23.500 0.000021 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.306 0.123 0.160 23.560 0.000169  RSwe
MTS UMTS DL 2125.0 21400  0.051 0.020 0.027 24.400 0.000004 -
VIP UMTS DL 21400 21550  0.322 0.129 0.168 24.400 0.000174  RSwe
TELENOR UMTS DL 21550 21700  0.127 0.051 0.067 24.400 0.000027 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.011 0.015 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.159 0.064 0.083 11.160 0.000203 -
Ukupno 24.0 30000 0.561 0.225 0.294 11.160 0.002530 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.026 0.011 0.015 11.200 0.000005 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.027 0.011 0.016 11.920  0.000005 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.187 0.077 0.100 16.820 0.000123 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.107 0.044 0.058 16.860 0.000041 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.044 0.018 0.024 16.950 0.000007 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.055 0.022 0.029 23.370 0.000005 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.040 0.016 0.021 23.500 0.000003 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.130 0.052 0.068 23.560 0.000030 -
MTS UMTS DL 21250 2140.0 0.037 0.015 0.019 24.400 0.000002 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.540 0.217 0.282 24.400 0.000489 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.070 0.028 0.037 24.400 0.000008 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.223 0.089 0.116 11.160 0.000397 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.648 0.260 0.339 11.160 0.003376 -
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6.6.7. Merna pozicija 7|
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.030 0.015 0.023 11.200 0.000007 -
FM radio 87.5 108.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200 0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.029 0.012 0.016 11.920 0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.121 0.050 0.065 16.820 0.000051 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.064 0.027 0.035 16.860 0.000015 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.048 0.020 0.026 16.950 0.000008 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.038 0.015 0.020 23.370 0.000003 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.021 0.009 0.011 23.500 0.000001 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.196 0.079 0.103 23.560 0.000069 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.031 0.013 0.016 24.400 0.000002 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.255 0.102 0.133 24.400 0.000109 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.068 0.027 0.035 24.400 0.000008 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.242 0.097 0.126 11.160 0.000469 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.440 0.177 0.230 11.160 0.001554 -
6.6.8. Merna pozicija 8
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.016 0.023 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.019 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.008 0.011 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.011 0.016 11.920  0.000005 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.060 0.025 0.032 16.820 0.000013 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.096 0.040 0.052 16.860  0.000032 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.045 0.019 0.024 16.950 0.000007 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.031 0.012 0.016 23.370  0.000002 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1 835.1 0.055 0.022 0.029 23.500 0.000005 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.029 0.012 0.015 23.560  0.000001 -
MTS UMTS DL 2 125.0 2 140.0 0.068 0.027 0.035 24.400 0.000008 -
VIP UMTS DL 2 140.0 2 155.0 0.027 0.011 0.014 24.400 0.000001 -
TELENOR UMTS DL 2 155.0 2170.0 0.094 0.038 0.049 24.400 0.000015 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.113 0.045 0.059 11.160 0.000103 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.223 0.090 0.117 11.160 0.000400 -
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6.6.9. Merna pozicija 9
Fmin IMHz] Fmax [MHz] Eiv N :‘]1 +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[V/m] ER E/Ew7 RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.035 0.018 0.026 11.200  0.000009 -
FM radio 87.5 108.0 0.023 0.009 0.013 11.200  0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.021 0.009 0.012 11.200  0.000004 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300  0.000000 -
ORION CDMA DL 425625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350  0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.012 0.016 11.920  0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.368 0.152 0.198 16.820  0.000478 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.089 0.037 0.048 16.860  0.000028 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.060 0.025 0.032 16.950 0.000012 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.029 0.012 0.015 23.370 0.000002 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.094 0.038 0.049 23.500 0.000016 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.217 0.087 0.113 23.560 0.000085 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.067 0.027 0.035 24.400 0.000007 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.356 0.143 0.186 24.400 0.000213 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.097 0.039 0.051 24.400 0.000016 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.011 0.016 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.122 0.049 0.064 11.160 0.000119 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.602 0.242 0.315 11.160 0.002908 -
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6.7. Detaljna merenja RS - spekiralna analiza
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6.7.1.

VIP GSM1800 (1835.1-1855.1 MHz) VIP UMTS2100 (2140-2155 MHz)

Eifv/ +AE; =AE; Ereti Eiv/ +AE; =AE; Eret,i Eiv/ +AE; =AE; Eret,i
fimHz kanal ~ Bvm TR SOE et fimHz kanal Evim m wm o fimHz) kanal ~ Evm TOE -
936.0 BCCH 5 0.101 0.042 0.054 16.8 1836.0 BCCH 666  0.199 0.082 0.107 23.6 2147.4 SEC 10737 0280 0.116 0.151 24.4
938.0 BCCH15 0.011 0.005 0.006 16.8 2152.4 PRIM 10762 0.183 0.076  0.098 24.4

) Eiv/ +AE  -AE  Eeers
Pchich - kanal N vm el m
010 SEC 10737 0127 0053 0068 24.4
PRIM 10762 0.065 0.027 0.035 24.4
211 SEC 10737 0.093 0.038 0.050 24.4
PRIM 10762 0.054  0.022  0.029 24.4
]
: ™ .l
i \ 3 [
: Y : l“ [
z 1" l \ - ' l‘ |
s = » o= u", al “'t,\ — I" 'ol N fl» ,‘.". v|rl“ N,
A W \ A~/ 'v"'"-"'-”.‘l \" l“"‘f M A/ “I“,.‘, ¥ Lx\,v,—w‘h h‘l"f.d\'-.""‘—
|
|
E +AE -AE E,ef E +AE -AE Eref E +AE -AE Eref
[V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [v/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] [V/m]
Ei ukupno 0.236 0.098 0.127 16.8 Ei ukupno 0.322 0.133 0.173 23.6 Ei,ukupno 0.344 0.142 0.185 24.4
(935.1-939.3 MHz) (1835.1-1855.1MHz ) (2140 - 2155MHz )
Eﬂ'ufﬁc max 0.203 0.084 0.109 16.8 Eiruf-fic max 0.398 0.165 0.214 23.6 Efruffic max 0.565 0.234 0.304 24.4
(Extr.Fact.=4+4) ((Extr.Fact.=4) (Extr.Fact.=10(x4))
ERGSM900 (Evraffic max /Erer)? 0.000146 <1 ERGlesoo (Ereaffic mox /Eref) 0.000284 =<1 ERUMTSZ]OO (Ereattic mox /Eref) 0.000536 =<1
0.000967 <1

E RVI P (ERGsm9o0+ERGsmig00+ERumrs2100)
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7. Evaluacija merne nesigurnosti

7.1. ProSirena mernd nesigurnos

Interni dOk?me"' D:I.06.6-p.r.ocer!q Procedura ukupne prosirene merne nesigurnosti u intervalu poverenja od 95%
merne nesigurnosti za ispitivanje (fqkior pokrivanja 1.96) detaljno je analizirana u internom dokumentu D1.066.

EM polja
7.1.1. Merna nesigurnost instrumenta

Instrument NARDA SRM3006
Kabel NARDA RF-cable SRM, 1.5 m
Antena/Sonda NARDA three axis, E-fead NARDA 27MHz - 3GHz

Merna nesigurnost instrumenta

frekventni opseg

27-85 MHz

> 85-900 MHz

> 900-1400 MHz
> 1400-1600 MHz
> 1600-1800 MHz
> 1800-2200 MHz
> 2200-2700 MHz
> 2700-3000 MHz

merna nesigurnost

+44.54 / -71.79%
+33.35/-51.36%
+33.35/-47.91%
+34.90 / -54.88%
+28.82 / -41.25%
+31.83 / -46.22%
+36.46 / -54.88%
+46.22 / -84.08%

+Merna nesigurnost Merne Pozicije <60%

Merna nesigurnost Merne Pozicije

7.1.2.
Merna Pozicija

Komponente merne nesigurnosti 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Without fading - outdoor sa optickom vidljivoséu

Rice fading - indoor/outdoor sa optickom vidljivoscu X X X X X X X X X
Rayleigh fading - indoor/outdoor bez opticke vidljivosti

Lokalni uslovi okruzenja (objekti, vegetacija, tlo, ljudi...) X X X X X X X X X
Atmosferski uslovi (temperature, vlaznost, padavine...) X X X X X X X X X
Pozicioniranje sonde/antene instrumenta (GPS koordinate) X X X X X X X X X
Nepoznate karakteristike izvora polja X X X X X X X X X

Prostorno usrednjavanje u 3 tacke

Prostorno usrednjavanije u 6 taéaka

NAPOMENA

Ekstrapolacioni faktor za ra¢un maksimalne jacine elektricnog polja (Eiffic max) za sisteme GSM900,
GSM1800, UMTS2100, CDMA450 nije poznat zbog nedostavljenih podataka za svaki od izvora EM polja
na predmetnim lokacijama.

Iz tog razloga uzete su tipiéne vrednosti esktrapolacionih faktora tj. konfiguracije primopredajnika za
GSM900 i GSM1800 je 4, kao i odnos maksimalne dodeljene snage celom kanala i pilot kanalu za
UMTS2100 je 10 i za CDMA450 je 5.
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8. Misljenje o merenju, ekstrapolaciji-proceni jaéine elektriénog polja i faktora

izlaganja

8.1. Normativi

Zakonom o zastiti od nejonizujuéih zragenja (SI. Glasnik RS BR.

Tabela 1 36/09) ureduju se opsti uslovi i mere zastite od dejstva
Frekvencija Jaéina elektri¢nog (CUSTTE SIGEE Faktor nejonizujuéih  zraéenja pri  koriéenju izvora nejonizujuéih
f [MHz] polia [V/m] W/m?] izlagania zraéenja. Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim
10-400 11.2 0.326 zragenjima (Sl. Glasnik RS BR.104/09) propisuju se bazi¢na

ograniéenja i referentni graniéni nivoi izlaganja stanovnistva

400-2000 0.55f'2 /1250 =1 elekiri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih
2000 - 10 000* 24.4 1.60 frekvencija. Na osnovu pomenutog Pravilnika, referentni grani¢ni
nivoi izlaganja stanovnistva elektromagnetnim poljima é&ije su
Firelvenini opseg koriscenog instrumenta 27 - S000MHz frekvencije 10 - 10000MHz izrazene posredstvom jacine
elektriénog polja i gustine snage polja, su date u tabeli 1.
Izmerene vrednosti
Grafikon 1 (Ei— UkUpnO 24 — 3000MHZ)
g-zgg Primena merljivih referentnih graniénih  nivoa osigurava
0.500 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
§ 0.400 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
w0300 vrednostima (grafikon 1) za merenije po servisima (E;— Ukupno 24
g:fgg — 3000MHz) moze se zaklju¢iti da izmerene vrednosti na svim
0.000 mernim pozicijama NE PRELAZE referentne grani¢ne nivoe.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Merna pozicija
= Ei 24-3000MHz
Izmerene vrednosti
(Ei-RS)
Grafikon 2
04 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
0632 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
T o025 navedenog normativa (tabela 1) sa trenutnim izmerenim
S oz vrednostima (grafikon 2) za sve relevante izvore (RS i RSeur) moze
0.15 se zakljuéiti da izmerene vrednosti na svim mernim pozicijama
0%; NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
"o Takode, izmerene vrednosti na svim mernim pozicijoma
M 5 NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
HRSvip GSM900  uR3vip GEMIB00  mRSvip UMTS2100
Ekstrapolirne vrednosti
Grafikon 3 (Efrufﬁc max)
06 Primena merljivih referentnih graniénih nivoa osigurava
05 postovanje relevantnih baziénih graniéenja. Uporedivanjem
E 04 navedenog normativa (tabela 1) sa ekstrapoliranim vrednostima
& o3 (grafikon 3) za sve relevantne izvore (RS i RSgyr) moze se zakljuéiti
02 da ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
0.1 NE PRELAZE referentne graniéne nivoe.
0 Takode, ekstrapolirane vrednosti na svim mernim pozicijama
M 5 NE PRELAZE vrednost koja iznosi 10% referentnih graniénih nivoa.
erna pozicija
=RSyip GSM900 = RSvip GSM1800  mRSvip UMTS2100
8.5. Faktor izlaganja
Grafikon 4 (ER - TER)

0.0015

Primena merljivih referentnih  graniénih  nivoa osigurava
postovanje relevantnih baziénih grani¢enja. Uporedivanjem
0.0010 navedenog normativa (tabela 1) sa ukupnim faktorom izlagania
(TER) (grafikon 4) pri maksimalnom optereéenju na svim mernim
00005 pozicijama moze se zakljuéiti da ukupni faktor izlaganja
0.0000 NE PRELAZI referentne graniéne nivoe.
5

Mermna pozicija

o 158 KRAJ I1ZVESTAJA
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Lista akronima

3GPP 3rd Generation Partnership Project

AM Amplitude Modulation

ARFCN Absolute Radio-Frequency Channel Numbe

ARPANSA Australian Radiation Protection and Nuclear Safety

AVG AVeraGe - oznaka za usrednjavanie Eiu toku vremena od 6 min.

BCCH Broadcast Control CHannel

CDMA Code Division Multiple Access

CHGRO CHenal GRoup

CS SubCarriers

DC HSDPA Dual Carrier (Cell) HSDPA

DCS Digital Cellular Servic

DL Downlink - predajna frekvencija Bazne Stanice

E East

EDGE Enhanced Data Rates for GSM Evolution

E Izmerena efektivna ja&ina elektriénog polja (RMS)

ER Exposure Ratio - faktor izloZzenosti (<1)

Eret Referentna grani¢na vrednost (Sl. glasnik RS 104/09)

ERP Effective Radiated Power

Etraffic max Ekstrapolirana — procenjena maksimalna jadina elektriénog polja

EUT Equipment Under Test - Predmetni izvor merenja

Extr.Fact. Extrapolation Factor - broj kanala (GSM) odnosno koeficijent snage (CDMA, UMTS)

FDD Frequency Division Duplexing

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM Frequency Modulation

GPRS General Packet Radio System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile Communication

HSDPA High Speed Downlink Packet Access

HSPA High-Speed Packet Access

HSPA+ Evolved High-Speed Packet Access

HSUPA High Speed Uplink Packet Access

LTE Long Term Evolution

MAX MAXimum

MC HSDPA Multi Carrier (Cell) HSDPA

MIMO Multiple Input Multiple Output

MP Measurement Place

N North

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing

PAMR Public Access Mobile Radio

P-CPICH Primary Common Pllot Channel

PRIM PRIMary (anchore) DC HSDPA carrier

PSCH Primary Synchronisation CHannel

RBS Radio Base Station

RF Radio Frequency

RMS Root Mean Square

RS Felevuni Source - re.levanini iZVO.I: u frekventnom opsegu od 100kHz do 40GHz koji
je u trenutku merenja ER=0.05 ili 22% od Eef

RS(Ite) Reference Signal

S South

SEC SECondary (supplementary) DC HSDPA carrier

SRM Selective Radio Meter

SSCH Secondary Synchronisation CHannel

TCH Traffic CHannel

TDD Time Division Duplexing

TDMA Time Division Multiple Access

TER Total Exposure Ratio - TER=EReur+ERgs

TRX Transceivers

v Television

UL UplLink - predajna frekvencija Mobilne Stanice

UMTS Universal Mobile Telecommunication System

URFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

w West

WCDMA Wideband Code Division Multiple Access

WGS84 World Geodetic System 1984
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1. Opsti podaci

1.1. Podaci o privrednom drustvu, preduzecu ili drugom pravnom licu

Naziv Prirodno-Matemati¢ki fakultet
Adresa Trg Dositeja Obradoviéa br.3
Grad Novi Sad
Resenje APR Il Fi 3700/02 (Trgovinski sud, Novi Sad)
Sifra delatnosti 80321
PIB 101635863
Matiéni broj 08104620
Telefon +381214852800
Fax +38121459367
E-mail bikit@df.uns.ac.rs
1.2. Podaci o akreditaciji
Broj resenja 01-167
Izdato 30.12.2010.
Vazi do 29.12.2014.

1.3. Podaci o ovlaséenju

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje

Broj resenja poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja u
Zivotnoj sredini broj: 532-04-00082/2010-04
izdato 11.03.2010.
Vazi do

Resenje Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja za vrienje
Broj reSenja  poslova ispitivanja nivoa zraéenja nejonizujuéih zraéenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini broj: 532-04-00083/2010-04

izdato 17.03.2010.

Vazi do
1.4. Podaci o ogovornom licu
Ime i prezime Prof. dr Neda Mimica-Duki¢

Zvanje Redovni profesor
Funkcija Dekan

Telefon +381214852700

E-mail neda.mimica-dukic@dh.uns.ac.rs

Podaci o odgovornom licu za sistematsko merenje

Ime i prezime dr Dusan Mrda
Zvanje vanredni profesor
Funkcija nastavnik
Telefon +38121459368
E-mail mrdjad@df.uns.ac.rs
1.6. Podaci o ugovoru za sistematsko ispitivanje
Broj ugovora 0601-854/12 od 04.12.2013; 130-404-180/2013-02 od 04.12.2013.
Vrednost 291.745,45 din (sa PDV-om)
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2. Opsti podaci o |

Radno iskustvo
na poslovima

Struéna Radno

Zvanje Radno mesto .
sprema iskustvo

mernja
Nastavnik — profesor nuklearne
Prof.dr Istvan Bikit  redovni profesor A fizike, tehni¢ki rukovodilac 40 40
laboratorije

dr Dusan Mrda vanredni profesor A Dozimetrista, nastavnik 13 13

mr Sofija Forkapi¢  struéni saradnik A Rukovodilac za kvalitet, nastavnik 13 13
Mile Ugaréina tehni¢ki saradnik C Dozimetrista 6 6
Nebojsa Krsti¢  struéni saradnik A Dozimetrista 3 3

Struéna sprema Ukupno

A visoka 4
B visa -
C srednja 1
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3. Koris¢eni merni instrumenti

Sirokopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
3.1.1. instrument setup
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
RBW auto
VBW -
Sempling time auto
Result Types MAX HOLD, AVG (6min.)
Visina antene od tla/zemlje 1.5m

Uskopojasni merni instrument

Proizvodac¢ NARDA
Model SRM 3006
Serijski broj F-0036
Frekventni opseg 9kHz - 6GHz
Datum poslednje kalibracije novembar 2011.
Antena three axis, E-fead
Proizvodac¢ NARDA
Frekventni opseg 27MHz - 3GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Veza sa instrumentom RF-cable SRM, 1.5 m
Frekventni opseg 9 kHz - 6 GHz
Datum poslednje kalibracije avgust 2011.
Stativ 1.65m, Non-conductive, wooden
Sistem GSM900/1800 UMTS2100 FM radio TV VHF/UHF CDMAA450
RBW 200kHz 100kHz 200kHz 100kHz/1MHz 100kHz
VBW off/auto off/auto off/auto off/auto off/auto
Sempling time auto auto auto auto auto
Detector type RMS RMS RMS RMS RMS
Result Types Max;Avg;Min Max;Avg;Min  Max;Avg;Min Max;Avg;Min Max;Avg;Min
AVG time 6 min. 6 min. 6 min. 6 min. 6 min.
Chanel Power - 3.840MHz - 7MHz/8MHz 1.229MHz
Measurement range auto auto auto auto auto
Demodulacija pilot kanala - da - - ne
3.3. Portabilna meteoroloska stanica
Proizvoda¢ KIMO
Model instrument/sonda AMI300/MHTO
Serijski broj instrument/sonda 1201 2230/1108 4229
Datum poslednije kalibracije i/s maj 2012/maj 2012
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4. Osnovni podaci

4.1. Lokacija
Kod/Serijski broj lokacije L10 - BC - ul. Proleterska br.39 - Telenor
Adresa lokacije ul. Proleterska br.39, 21220 Becej
Tip lokacije urbanfield
Koordinate lokacije N (WGS84) 45°37'40.55"
Koordinate lokacije E (WGS84) 20°01'30.14"

5. Fotogradfija lokacije
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6. Merenja

6.1. Datum i vieme merenja

Datum merenja 18.12.2013

Pocetak merenja [h] 9.00

Kraj merenja [h] 11.00
6.2. Vremenski uslovi

Temperatura [°C] 1

Relativna vlaznost vazduha [%] 79
Atmosferski uslovi oblaéno, bez padavina

6.3. Prisutnost izvora EM polja

MTS/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Telenor/sistem/udaljenost/orjent./met.reg. da/GSM900-UMTS2100/ul. Proleterska br.39/opservacija-merenje
VIP/sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
Orion /sistem/udaljenost/orjent./met.reg.
FM/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.
TV/emiter/udaljenost/orjent./met.reg.

WiFi/provajder/udaljenost/orjent./met.reg.

6.4. Prikaz spektra signala sa lokacije frekventni opseg 27 - 3000MHz

Max
1 000 Avg
Min

100

10

“Il' Iy

E-Field f m¥/m

H o
lm"' s
""“"”l:i;;i:" '||ill|||||ll|mlliumi'i'nnl“'*' "”“lilillim.umw,. M '“‘I"""'"mi“;; ||""||“““mmmmmmlm“mlmm' H

.
Vi 0

0.1

Sa0 1000 1500 2000 2500 3000
Freguency / MHz
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6.5. Polozaj mernih pozicija

Opis mernih pozicija

Merna Opis Koordinate sektor
Pozicija Obrazlozenje izbora (WGS84)

1 ul. Proleterska br.39, ispred stambenog objekta 45° 37'42.0" N )
: inicijalna procena/moguce prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'30.3" E

2 ul. Proleterska br.43, ispred stambenog objekta 45° 37'42.2" N )
: inicijalna procena/mogude prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'28.5" E

3 ul. Jozefa Amile br.9, ispred stambenog objekta 45° 37'42.9" N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'27.4" E

a ul. Jozefa Amile br.1q, ispred stambenog objekta 45° 37'40.5" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'27.2" E

5 ul. Topolski put br.59, ispred stambenog objekta 45° 37'38.2" N )
: inicijalna procena/mogucée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'26.1" E

6 ul. Topolski put br.53, ispred stambenog objekta 45° 37'36.6" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'29.4" E

7 ul. Adil Endrea br.2, ispred stambenog objekta 45° 37'36.8" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'32.5" E

8 ul. Adil Endrea br.14, ispred stambenog objekta 45° 37'40.0" N )
) inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'32.7" E

9 ul. Proleterska br.34, ispred stambenog objekta 45° 37'42.3" N )
: inicijalna procena/moguée prisustvo ljudi/preliminarna merenja 20°01'31.7" E
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6.6. Uskopojasno merenje po servisima - Utvrdivanje RS
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6.6.1. Merna pozicija 1

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

Fumin [MHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2155.0
2 400.0

24.0

Fumin IMHz] Fmax [MHz]

47.0
87.5
174.0
421.875
425.625
470.0
935.1
939.5
949.3
1 805.1
1825.1
1835.1
2125.0
2 140.0
2 155.0
2 400.0

24.0

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2155.0
2170.0
2 483.5

3 000.0

6.6.2.

68.0
108.0
230.0

424.375
428.125
862.0
939.3
949.1
958.9
1815.1
1835.1
1855.1
2 140.0
2 155.0
2 170.0
2 483.5

3 000.0

E
{

Ei [v/m]
(.

(AVG-6min.)

0.031
0.020
0.020
0.003
0.003
0.028
0.004
0.008
0.078
0.006
0.005
0.029
0.009
0.043
0.072
0.026
0.078
0.154

0.031
0.018
0.020
0.003
0.003
0.028
0.004
0.007
0.115
0.005
0.005
0.083
0.009
0.065
0.211
0.027
0.082
0.281

i [V/m]

(AVG-6min.)

0.017
0.010
0.010
0.001
0.001
0.014
0.002
0.004
0.037
0.003
0.002
0.014
0.004
0.020
0.034
0.013
0.037
0.072

0.018
0.009
0.010
0.001
0.001
0.013
0.002
0.003
0.055
0.003
0.002
0.039
0.004
0.030
0.099
0.014
0.038
0.131

0.025
0.012
0.012
0.002
0.002
0.018
0.003
0.005
0.046
0.003
0.002
0.017
0.005
0.025
0.042
0.017
0.045
0.089

0.025
0.011
0.013
0.002
0.002
0.017
0.002
0.004
0.068
0.003
0.002
0.048
0.005
0.037
0.122
0.018
0.047
0.162

+AE; [v/m] =AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

Merna pozicija 2

+AE; [v/m] -AE; [v/m] Eget,i [V/m]

11.200
11.200
11.200
11.300
11.350
11.920
16.820
16.860
16.950
23.370
23.500
23.560
24.400
24.400
24.400
24.400
11.160
11.160

ER (/E.)

0.000008
0.000003
0.000003
0.000000
0.000000
0.000006
0.000000
0.000000
0.000021
0.000000
0.000000
0.000002
0.000000
0.000003
0.000009
0.000001
0.000049

RS/RSeur

0.000190 -

E R (Ei/Eger,)?

0.000008
0.000003
0.000003
0.000000
0.000000
0.000005
0.000000
0.000000
0.000046
0.000000
0.000000
0.000012
0.000000
0.000007
0.000075
0.000001
0.000054

RS/RSeur

0.000634 -
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6.6.3. Merna pozicija 3
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eivel_‘gﬁ:“)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.018 0.025 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.022 0.011 0.014 11.200 0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.010 0.012 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.013 0.017 11.920 0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.005 0.003 0.003 16.860 0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.095 0.045 0.056 16.950 0.000031  RSteienor
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.005 0.002 0.003 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -

VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.175 0.082 0.101 23.560 0.000055 -

MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.009 0.004 0.005 24.400 0.000000 -

VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.101 0.047 0.058 24.400 0.000017 -

TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.261 0.122 0.150 24.400 0.000114  RSteenor

W-Lan 2 400.0 24835 0.030 0.015 0.019 24.400 0.000002 -

Ostalo 0.089 0.041 0.051 11.160 0.000063 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.360 0.168 0.207 11.160 0.001039 -

6.6.4. Merna pozicija 4

Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur

TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.017 0.025 11.200 0.000008 -

FM radio 87.5 108.0 0.021 0.010 0.013 11.200 0.000003 -

TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.010 0.013 11.200 0.000003 -

MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -

ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -

TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.029 0.014 0.018 11.920  0.000006 -

VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.002 16.820 0.000000 -

MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.006 0.003 0.003 16.860  0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.096 0.046 0.057 16.950 0.000032 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.005 0.003 0.003 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.050 0.023 0.029 23.560 0.000004 -
MTS UMTS DL 2125.0 2140.0 0.009 0.004 0.005 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.048 0.022 0.028 24.400 0.000004 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.178 0.083 0.103 24.400 0.000053 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.028 0.074 0.018 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.079 0.037 0.046 11.160 0.000050 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.236 0.110 0.136 11.160 0.000448 -
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6.6.5. Merna pozicija 5
Frnin [MHz] Fmax [MHz] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [V/m] Eget,i[v/m] ER E/e.)? RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.032 0.018 0.025 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.021 0.010 0.013 11.200 0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.010 0.013 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.013 0.017 11.920 0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.008 0.004 0.005 16.860 0.000000 -

TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.129 0.062 0.076 16.950 0.000058 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1815.1 0.006 0.003 0.003 23.370 0.000000 -

MTS GSM1800 DL 1825.1 1835.1 0.006 0.003 0.003 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.058 0.027 0.033 23.560 0.000006 -
MTS UMTS DL 2125.0 2 140.0 0.012 0.005 0.007 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2140.0 2155.0 0.065 0.030 0.037 24.400 0.000007 -
TELENOR UMTS DL 2155.0 2170.0 0.050 0.023 0.029 24.400 0.000004 -
W-Lan 2 400.0 24835 0.026 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.081 0.038 0.047 11.160 0.000053 -
Ukupno 24.0 3 000.0 0.192 0.090 0.111 11.160 0.000296 -
6.6.6. Merna pozicija 6
Frin IMHz] Fmax [MHZ] ELJ‘Z:‘JI +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti[V/m] ER E/E. RS/RSgur
TV-VHF 1. opseg 47.0 68.0 0.031 0.018 0.025 11.200 0.000008 -
FM radio 87.5 108.0 0.022 0.010 0.013 11.200 0.000004 -
TV-VHF 3. opseg 174.0 230.0 0.020 0.010 0.013 11.200 0.000003 -
MTS CDMA DL 421.875 424.375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
ORION CDMA DL 425.625 428.125 0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
TV-UHF 4/50pseg 470.0 862.0 0.028 0.014 0.018 11.920  0.000006 -
VIP GSM900 DL 935.1 939.3 0.004 0.002 0.002 16.820 0.000000 -
MTS GSM900 DL 939.5 949.1 0.008 0.004 0.005 16.860  0.000000 -
TELENOR GSM900 DL 949.3 958.9 0.041 0.019 0.024 16.950 0.000006 -
TELENOR GSM1800 DL 1 805.1 1 815.1 0.005 0.002 0.003 23.370  0.000000 -
MTS GSM1800 DL 1825.1 1 835.1 0.005 0.002 0.002 23.500 0.000000 -
VIP GSM1800 DL 1835.1 1855.1 0.026 0.012 0.015 23.560  0.000001 -
MTS UMTS DL 2 125.0 2 140.0 0.011 0.005 0.006 24.400 0.000000 -
VIP UMTS DL 2 140.0 2 155.0 0.060 0.028 0.034 24.400 0.000006 -
TELENOR UMTS DL 2 155.0 2170.0 0.084 0.039 0.049 24.400 0.000012 -
W-Lan 2 400.0 2 483.5 0.026 0.013 0.017 24.400 0.000001 -
Ostalo 0.079 0.037 0.046 11.160 0.000051 -

Ukupno 24.0 3 000.0 0.152 0.071 0.087 11.160 0.000184 -
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TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

Ukupno

TV-VHF 1. opseg

FM radio

TV-VHF 3. opseg

MTS CDMA DL
ORION CDMA DL
TV-UHF 4/50pseg

VIP GSM900 DL

MTS GSM900 DL
TELENOR GSM900 DL
TELENOR GSM1800 DL
MTS GSM1800 DL
VIP GSM1800 DL
MTS UMTS DL

VIP UMTS DL
TELENOR UMTS DL
W-Lan

Ostalo

6.6.7. Merna pozicija 7

Frin IMHz] Frmax [MHZ] Eive[_\:ﬁ:‘)] +AE; [v/m] -AE; [v/m] Egeti [V/m] ER E/Ewy RS/RSeur
47.0 68.0 0.031 0.017 0.025 11.200 0.000008 -
87.5 108.0 0.019 0.009 0.012 11.200 0.000003 -
174.0 230.0 0.020 0.010 0.013 11.200 0.000003 -
421.875 424375  0.003 0.001 0.002 11.300 0.000000 -
425.625 428.125  0.003 0.001 0.002 11.350 0.000000 -
470.0 862.0 0.028 0.013 0.017 11.920 0.000006 -
935.1 939.3 0.003 0.002 0.002 16.820 0.000000 -
939.5 949.1 0.009 0.004 0.005 16.860 0.000000 -
